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a) Memoriu de arhltectura contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu precizarea
echipadrii si dotdrii specifice functiunii

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

¢) Memorii corespondente specialitdtilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dotarii
specifice functiunii

- Baza de proiectare: Poiectul este intocmit in baza SF si a documentelor care

au stat la baza intocmirii SF.

e HG 907/2016 - privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

e Legeanr.199/2000 - Legea privind eficienta energetic3;

e Legeanr.137/1995 - Legea protectiei mediului;

e Legeanr.294/2003 - Legea privind aprobarea Ordonantei de Guvern nr.91/2002
pentru modificarea si completarea Legii 137/1995.

- STANDARDE

SR EN IEC 61851 - Sistem de incarcare conductiva pentru vehicule electrice;

SR EN62196-2 incarcarea in curent alternativ;

SR EN62196-3 incarcarea in curent continuu;

IEC 60287 - Cabluri electrice - calculul incircarilor;

SR CEI 60479 - Efectele curentului asupra corpului uman si animalelor;

SR EN 61000 - Compatibilitate electromagnetica (CEM);

SR EN 61557 - Securitate electricd In retele de distributie de joasid tensiune de

pand la 1000 V c.a. si 1 500 V c.c. - Echipamente pentru incercare, misurare sau

supraveghere a masurilor de protectie;

e SREN 62305-1 - Protectia Impotriva traznetului - Partea 1: Principii generale;

e SR EN ISO 14001-2005 - Sistem de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare;

e SRENISO9001-2001 - Sisteme de managementul calitatii;

e STAS 930-75 - Retele electrice. Tensiuni nominale si abateri admisibile;

e STAS 12604/90 - Instalatii de legare la nulul de protectie;

LEGISLATIE NATIONAL3A

e Legeanr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul si de elaborare
si actualizare a documentatiilor de urbanism;

e Legeanr.10/1995, privind calitatea in constructii;

e Legea nr. 50/1991, privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii,
Republicata Legea administratiei publice locale nr. 215/2001 Hot#rari de Guvern;

e H.G. nr. 445/2009, privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului H.G. nr. 525/1996, privind Regulamentul General de
Urbanism Ordonante de Urgenta ale Guvernului;

e ORDIN MINISTERUL MEDIULUI ORDINUL nr. 2.346 din 16 decembrie 2021
pentru aprobarea Ghidului de finantare a Programului privind reducerea emisiilor
de gaze cu efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru
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vehiculele de transport rutier nepoluant din punct de vedere energetic: statii de
reincarcare pentru vehicule electrice in localitati;

e Directiva 2014/94/UE a Parlamentului European, privind instalarea
infrastructurii pentru combustibili alternativi Text cu relevanti pentru SE;

e Directiva 2009/33/CE a Parlamentului European si a Consiliului, privind
promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente din punct de
vedere energetic Anexe legislative;

e Anexa la Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionald in Romania Anexa I a

Regulamentului (UE) nr. 215/2014 Anexa la Regulamentul (CE) nr. 1370/2007.

La baza elaborarii PT-ului au stat urmatoarele:

Date preluate de la beneficiarul investitiei;

ORDIN MINISTERUL MEDIULUI ORDINUL nr. 2.346 din 16 decembrie 2021;

SREN IEC 61851 - Sistem de incdrcare conductiva pentru vehicule electrice;

SR EN62196-2 incarcarea in curent alternativ;

SR EN62196-3 incdrcarea in curent continuu;

Situatia din amplasament;

Prescriptii, norme, standarde si reglementari descrise mai sus.

Cadrul legislativ si standardele enumerate cuprind doar reglementarile

semnificative. Lista nu este nici limitativa si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest

document pentru punerea in opera (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare
de materiale si/sau echipamente, executie sau punere in functie) o vor utiliza ca punct de
plecare si o vor actualiza si completa corespunzitor scopului lor de activitate.

SITUATIA ACTUALA

Regiunea Nord-Est, judetul Iasi, Comuna Belcesti

Amplasamentul propus pentru realizarea investitiei face parte din
domeniul public al comunei Belcesti, se afld in intravilanul comunei, are accesul
asigurat din drum public si este degrevat de sarcini.

Comuna Belcesti este situatd in partea de sud-est a Campiei Moldovei, este
strabdtutd de cursul mijlociu al raului Bahlui si se afli la o distanta de 45 km de
municipiul Iasi.

Accesul catre comuna Belcesti este asigurat prin drumul judetean DJ 281B prin
care se asigurd legdtura cu teritoriile administrative invecinate si cu Municipiul Iasi.

Comuna Belcesti ocupa o pozitie nord-vesticd in cuprinsul judetului si se
invecineaza cu:

e nord: comuna Coarnele Caprei, judetul Iasi;
nord-vest: comuna Cotnari, judetul Iasi;
sud-vest: teritoriul administrativ al Municipiului TArgu - Frumos, judetul Iasi;
sud: comuna Baltati, judetul lasi;
sud-est: comuna Erbiceni, judetul Iasi;
nord-est: comuna Focuri, judetul Iasi.
In momentul de fatd Romania se confrunt3 cu un nivel de poluare crescut si avand
in vedere faptul cd majoritatea noxelor sunt generate de traficul rutier, dezvoltarea
infrastructurii de alimentare pentru vehicule ecologice, alituri de programele de
finantare dedicate, incurajeazd achizitia autovehiculelor ecologice, stimulandu-se
protectia mediului inconjurdtor si reducerea de COz.
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La nivel european, Consiliul a convenit asupra cadrului Uniunii Europene de
politici privind clima si energia pentru anul 2030, fixand un obiectiv de reducere cu cel
putin 40% a emisiilor de gaze cu efect de serd. Punerea in aplicare a cadrului de politici
privind clima si energia pentru anul 2030, astfel cum a fost convenit de Consiliul
European, a devenit o prioritate a UE dupa incheierea Acordului de la Paris.

Cadrul privind clima si energia pentru 2030 a fost completat cu mai multe
initiative:

e Securitatea energetica care urmareste cresterea productiei de energie din surse
regenerabile si dezvoltarea in continuare a piefei europene a energiei;

e ,Uniunea energetica si o politica privind schimbarile climatice orientatd spre
viitor”, pentru punerea in aplicare a strategiei privind uniunea energeticd, prin
evidentierea principiului ,eficienta energetica inainte de toate” si plasarea gospodariilor
si consumatorilor in centrul pietei europene a energiei;

e 0 energie curata pentru tofi europenii - stimularea potentialului de crestere al
Europei” - ultimul pachet de reglementare al cadrului privind energia si clima pentru
2030.

Propunerile vizeaza: eficienfa energetica, proiectarea ecologicad, energia din surse
regenerabile, organizarea pietei energiei electrice, securitatea aproviziondrii cu energie
electricd precum si reguli de guvernantd pentru uniunea energetica.

Astfel, s-a stabilit cadrul pentru implementarea politicilor privind energia si clima,
aplicabile la nivel european pana in anul 2030, pornind de la progresele Inregistrate in
atingerea obiectivelor stabilite pentru anul 2020 in ceea ce priveste reducerea emisiilor
de gaze cu efect de serd (GES), eficienta energeticd si promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile.

Acordul de la Paris din Decembrie 2015 impune obligatii juridice tuturor partilor
pentru realizarea obiectivului global pe termen lung de mentinere a cresterii
temperaturii globale sub 2°C fatd de nivelul din perioada pre-industriala, in functie de
capacitdtile si responsabilitdtile de care dispun.

Prin Acord se stabileste tinta de 1,5 °C pentru limitarea cregsterii temperaturii
medii globale, respectiv posibilitatea realizarii unui obiectiv global de mentinere a
cresterii temperaturii globale sub 1,5°C, avand in vedere ca astfel s-ar reduce semnificativ
riscurile si efectele negative al schimbarilor climatice.

Consiliul European a convenit asupra Cadrului privind clima si energia pentru
2030 pentru Uniunea Europeang, si a adoptat concluzii si obiective, precum:

e reducerea gazelor cu efect de sera cu cel putin 40% pana in 2030, comparativ cu

1990;

e un consum de energie din surse regenerabile de cel putin 27 % in 2030;

e imbunatatirea eficientei energetice cu cel putin 27% in 2030.

Pentru atingerea acestor obiective, s-a dezvoltat, In ultimii ani mobilitatea verde/
durabild, cu autovehicule, autobuze si automobile electrice, hybrid sau alte surse de
energie alternative.

Nivelul ridicat de CO2 din atmosfera se datoreaza in principal arderii petrolului,
carbunelui si gazelor naturale. 25% din consumul total de combustibili provine din
sectorul transportului, acesta fiind responsabil de cca. 20% din emisiile totale de CO2
eliminate Tn atmosfera.
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Transportul rutier este o componentad esentiald a dezvoltarii economice si a
bundstdrii umane, care joacd un rol din ce in ce mai important in utilizarea mondial3 a
energiei si administrarea emisiilor de gaze cu efect de sera.

La nivel national, european, dar si global, sectorul transporturilor este recunoscut
ca fiind unul dintre cei mai mari contributori la cresterea poludrii mediului. De aceea,
politicile si obiectivele autoritatilor europene si nationale stabilesc standarde de mediu
din ce In ce mai stricte.

Desi piata autovehiculelor electrice s-a dezvoltat foarte mult in ultimii ani,
problema majord ramane lipsa infrastructurii de incarcare sau alimentare.

Conform Raportului special nr. 05/2021 al Curtii de Conturi a UE, este mentionat
faptul cd, desi numarul statiilor de Incdrcare a crescut, nivelul neomogen de instalare a
infrastructurii complica deplasarile pe teritoriul UE.

In Romania, lipsa acestei infrastructuri contribuie la o tranzitie mai lentd citre
vehiculele electrice. In acest sens, in acord cu recomandirile Curtii de Conturi a UE, este
asigurat un suport financiar pentru zonele urbane si rurale astfel incat sa fie dezvoltat
acest tip de infrastructura la nivel national.

Problemele identificate in ceea ce priveste infrastructura de statii de
incarcare:

e Aprox. 90% din statiile instalate in Romania au fost investitia unor companii
private. Foarte putine primadrii, foarte putine administatii publice au inceput sau
au instalat statii de incarcare pentru masini electrice.

e Numdrul limitat de magini electrice alocate pietei roménesti de producatori si
numadrul limitat al ecotichetelor RablaPlus.

e Lipsa unui regim mai prietenos de taxare si subventionare.

e Lipsescsubventiile pentru instalarea unei statii de incdrcare acasa sau la locul de
muncad.

e Taxadelnmatriculare zero, precum si scutirea de TVA si a taxarii autovehiculelor
electrice ale companiilor.

e Identificarea locatiilor care pot sustine necesarul de energie pe care il presupune
un punct de Incdrcare pentru implementarea unei statii de incarcare.

e Avizele si procedurile birocratice nu avanseaza in ritm normal, ceea ce tine pe loc
anumite dezvoltari. Timpul necesar pentru a obtine avizele si a trece prin toate
procedurile variaza intre cateva luni si un an si jumatate in unele cazuri.

e Finantarea bancara este o problemd, avand in vedere businessul care incd nu a
atins un break-even si care este unul volatil. Este destul de dificild obtinerea unei
finantdri pentru statiile de Incarcare.

e Programele de finantare sustinute de autoritdti se anuntd cu mult timp inainte de
a avea un ghid de implementare si de a fi functionale si creeaza confuzie in piata.

e Partea de conectare la reteaua de distributie, lucrarile de alimentare, spor de
putere, punct trafo, foarte mari si nefinantabile.

e Statiile de incdrcare implementate de autoritatile locale implementate cu tarif
Zero.

Emisiile de COZ de la masinile noi au scdazut in Europa tn 2020, aratd un raport al
Comisiei Europene. Scdderea se datoreaza, in principal, cresterii popularitatii masinilor
electrice.
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Mai exact, datele monitorizate de oficialii de la Bruxelles in anul 2020 arati ci
emisiile medii de CO2 ale masinilor noi Inmatriculate in UE, Islanda, Norvegia si Marea
Britanie in 2020 au scazut cu 12% fata de 2019.

Este de departe cea mai mare scddere anuald a emisiilor de cAnd au inceput s3 fie
aplicate standardele privind emisiile de COz in 2010.

Acesta scddere coincide cu introducerea treptata a standardelor mai stricte
privind emisiile de CO2 pentru autoturisme incepand cu 1 ianuarie 2020.

Aceastd scddere accentuatd a emisiilor de CO2 s-a datorat cresterea ponderii
inmatriculdrilor de vehicule electrice, care a juns dela 3% in 2019 la 11% in 2020.

In ciuda pietei globale in scidere a autovehiculelor noi din cauza pandemiei,
numadrul total de masini electrice inregistrate in 2020 a continuat s creascd, ajungand
pentru prima datd la peste 1 milion pe an.

Pentru perioada 2020-2024, Regulamentul UE 2019/631 stabileste obiectivele in
materie de emisii de CO2 la nivelul intregii flote a UE la 95 g CO2 /km pentru masinile nou
inmatriculate sila 147g CO2 / km pentru autoutilitarele nou inmatriculate.

70% din toate statiile de incdrcare din Europa sunt amplasate in Olanda, Franta si
Germania. Restul de 30% din statii sunt amplasate pe restul de 77% din teritoriul
European.

Piata locala numdra la mijlocului anului 2021, 782 de locatii publice de incircare
pentru vehicule electrice, cele mai multe aflaindu-se in judete cu putere economici
ridicatd, precum Bucuregsti-llfov, Timis sau Cluj, aratd o analizi a Asociatiei Energia
Inteligenta (AEI).

In intervalul august 2020 - aprilie 2021, numirul de locatii publice de incarcare
pentru vehicule electrice la nivel national a crescut cu 44%, de la 542, la 782.

Clasamentul oragelelor din Romania cu cele mai multe statii de incircare pentru
masinile electrice este dominat de capitald, fiind urmat de Timis, llfov, Cluj si Constanta.

Cele mai putine locatii de Incdrcare a vehiculelor electrice sunt in Silaj, unde gdsim
o singurd astfel de locatie, In [alomita, Giurgiu si Brdila, cu cite trei si Teleorman, cu doar
4 statii de incarcare a vehiculelor electrice.

Romania are acum 1.000 de statii electrice pe 1anga cele circa 2.000 de benzindrii,
pentru cele 6.400 de masini electrice care circuld pe sosele Romaniei.

Raportat la cresterea per regiuni, cele mai mari cifre s-au inregistrat in Muntenia,
unde Tn opt luni s-au addugat peste 90 de noi locatii, urmati de Transilvania, cu 60 de
locatii, respectiv Banat i Dobrogea, cu cate 20 de noi locatii. Cea mai mici crestere a fost
in Maramures, cu doar trei noi locatii de incarcare.

In unele zone, s-a pus mai mare accent pe cresterea numdrului statiilor de
Incarcare fatd de altele. Unele dintre ele au avut o crestere de peste 10 locatii. Acestea
sunt Cluj, Constanta, Brasov, lIfov, Bucuresti si Timis. Desi in Capitald se regisesc cele mai
multe statii, cresterea inregistrata a fost de doar 16%.

Cele mai multe locatii de Incdrcare a vehiculelor electrice cu acces liber apartin de
supermarketuri si anume 143, a retailerilor 125, in locatii publice sunt 101, in spatiile
hotelurilor 97, in spatiile companiilor private 81, la benzindrii 73, la restaurante 25, la
service-urilor auto 7, in spatii personale ale conducatorilor auto 19.

Numarul de statii de reincdrcare la nivel judetean este incd redus si preponderent
proprietate privata a companiilor care asigura facilitati de reincdrcare pentru propria
flotd auto electrica/hybrid sau pentru proprii angajati/colaboratorilor, iar pentru
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stimularea tranzifiei cdtre vehiculele nepoluante electrice si hybrid este necesar3 si
asigurarea facilitdtilor de reincdrcare a acestora prin statii amplasate pe domeniul public.

Numarul vehiculelor nepoluante va inregistra un trend ascendent in urmatorii ani,
ca urmare a programelor nationale, prin acordarea unei subventii prin programul
guvernamental Rabla Plus, prin acordarea a doua tipuri de ecotichete: unul pentru
cumpdrarea unei magini pur electrice sau unul pentru achizifionarea unui automobil
hybrid, cu sursa de alimentare externa, care si genereze o cantitate de emisii de dioxid
de carbon mai mica de 50 g/lcm.

Pentru cresterea numadrului de utilizatori ai mijloacelor de transport electric este
necesard adoptarea unor masuri de incurajare a acestora care si vini in completarea
subventiilor acordate de guvern prin intermediul AFM.

Masurile avute in vedere s-au putea directiona citre:

Reducerea sau eliminarea impozitelor pentru automobile electrice,

Instalarea de statii de Incdrcare in spatiile publice;

Accesul automobilelor electrice pe benzile de autobuze,

Parcarea gratuita in parcdrile publice pentru automobilele electrice,

Incurajarea transportului public care utilizeazi automobile electrice sau hibride.
In ceea ce priveste piata masinilor electrice, 337 de masini electrice s-au vandut
in Roménia in 2017. In anul 2018, vanzirile de electrice se dubleazi si ajung la 682 de
unitdti. In 2019, tendinta se pistreazi, iar cresterea procentuald ajunge la 123%, un
volum de 1.506 unitati.

Totodatd, cresterea s-a datorat si numdrului mai mare de modele disponibile
pentru clienti, dar si multumitd proiectelor care au luat amploare in infrastructura
necesara incarcdrii masinilor electrice.

In tot acest timp, au aparut benziniriile care au instalat statii pentru incarcarea
masinilor electrice, iar coridoarele nationale s-au extins, clientii avind la dispozitie din
ce In ce mai multe puncte publice dedicate modelelor cu baterii.

2019 i 2020 au fost anii In care producdtorii s-au intrecut in prezentiri si lansari
de magini electrice. Au apdrut din ce in ce mai multe SUV-uri (segmentul cel mai popular
din Europa In acest moment), iar in clasele mici (masini dedicate utilizdrii urbane) au
inceput duelurile intre constructorii consacrati. De asemenea, caracteristicile oferite de
masinile electrice s-au apropiat si mai mult de cele ale modelelor cu motoare cu ardere
interna.

Ca urmare a transformarilor venite din toate directiile, piata a crescut, iar in anul
2020, romanii au inmatriculat 2.846 de masini electrice (+89% fatd de 2019).

Cota de piata a electricelor inmatriculate in Roménia a crescut de la 2% la peste

5%.

Pe tot parcursul anului 2021, iIn Roménia au fost fnmatriculate 6.338 de
autovehicule elctrice.

Solutiile la provocarile locale din domeniul climei si energiei vor contribui la
asigurarea furnizdrii de energie sigurd, obfinutd in mod sustenabil, accesibild pentru
cetdteni, dar i la reducerea emisiilor de COz, si furnizarea accesului la servicii energetice
sigure, sustenabile si accesibile pentru toti cetdtenii pe teritoriul comunei Belcesti, Tn
scopul cresterii calitatii vietii si asigurarii securitatii energetice.

In intregul context, transportul durabil cu vehicule electrice precum si investitiile
In infrastuctura de incdrcare a acestora pe intregul teritoriu al comunei constituie o
solutie viabild si recomandabila.
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Dezvoltarea transportului utilizand combustibilii alternativi constituie un obiectiv
important urmarit de primdria comunei.

In acest moment orice locuitor al comunei care doreste si cumpere un vehicul
electric, sau cu celule de combustibil, depinde de o infrastructura de incarcare sau
alimentare, fie acasg, fie la serviciu, sau pe drum.

Strategia de dezvoltare locala a comunei Belcesti prevede la obiective reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru
vehiculele de transport rutier nepoluant din punct de vedere energetic si ahizitionare si
montare statii de relncarcare pentru vehicule electrice.

De asemenea achizitionarea de microbuze/autobuze/autocare scolare electrice
pentru transportul elevilor in localitdtile limitrofe comunei nu este posibila fiard o
infrastructurd corespunzdtoare de Incarcare.

Prin aceasta investitie va fi incurajata achizitia de vehicule electrice si
implicit schimbarea vehiculelor cu propulsie pe baza de combustibili fosili cu cele
electrice, contribuind astfel la reducerea poluarii din cadrul localitatilor.

Oportunitatea realizdrii unei infrastructuri pentru incarcarea vehiculelor electrice
in comuna Belcesti deriva publicarea ORDINULUI nr. 2.346 din 16 decembrie 2021, emis
de MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR a Programului privind reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru
vehiculele de transport rutier nepoluant din punct de vedere energetic: statii de
reincdrcare pentru vehicule electrice in localitati.

Comuna Belcesti doreste instalarea a doua statii de reincarcare pentru
vehicule electrice in vederea creerii infrastructurii pentru vehiculele de transport
rutier nepoluant din punct de vedere energetic.

Justificarea necesitatii obiectivului de investitii deriva din faptul ca in
comuna Belcesti nu exista infrastructura pentru incarcarea vehiculelor electrice
iar locuitorii comunei nu isi pot achizitiona un vehicul electric, sau cu celule de
combustibil, deoarece un astfel de autovehicul depinde de o infrastructura de
incarcare sau alimentare, fie acasa, fie la serviciu, sau pe drum.

Investitia de fatd se incadreaza in “Programul privind reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd in transporturi, prin promovarea infrastructurii pentru
vehiculele de transport rutier nepoluant din punct de vedere energetic: statii de
reincdrcare pentru vehicule electrice in localitdti’, finantat prin Administratia
Fondului pentru Mediu.
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SOLUTIA PROIECTATA

Coordonate geografice Statie 1: 47°17'53.3"N 27°04'47.8"E

Coordonate geografice Statie 2: 47°18'06.0"N 27°05'35.9"E

Nr. Carte Funciara: Statia nr. 1 CF 61735, Statia nr. 2 CF 67629.

Amplasamentul statiei nr.1 este marginit pe latura nordicd de drumul sitesc,
din care se va realiza accesul pietonal si accesul auto iar amplasamentul statiei nr. 2 este
marginit pe latura sudicd de drumul sdtesc, din care se va realiza accesul pietonal si
accesul auto. Indicatiile exacte sunt marcate in planul de situatie anexat prezentului
studiu. Indicatiile exacte sunt marcate in planul de situatie anexat prezentului proiect.

Stafiile se vor amplasa in comuna Belcesti, in intravilanul localitatii, terenul
apartinand domeniului public

Statiile proiectate vor asigura incdrcarea a doud automobile simultan la o putere
maxima de 22 kW si 50 kW.

Alimentarea statiilor de reincarcare se va realiza de la cel mai apropiat punct de
transformare din zond. Pozarea cablului se va realiza in subteran PT la BMP-T si de la
punctul de mdsura si protectie, la firida de retea si apoi la statia de reincarcare. Se vor
realiza lucrdri de construire a unor fundatii/postamente de beton, pe care vor fi
amplasate statiile de refncarcare.

Din punct de vedere al amenajarii terenului, lucrarile care se vor executa
sunt urmatoarele:

e pregdtirea fundatiilor pentru amplasarea statiilor si a punctelor de alimentare;

e saparea sanfurilor pentru traseele de cabluri;

e refacerea terenului dupa pozarea cablurilor si amplasarea statiilor si panourilor;
e amplasarea statiilor de reincarcare a masinilor electrice.

TRAFO

>

20KV/0,4KV B.M.P Trifazat N\

STATIE INCARCARE

Fiecare statie de Incarcare va fi montatd pe o placd de beton conform detalii de
montaj din partea desenata.
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Investitia presupune instalarea a 2 statii de reincarcare cu 2 puncte
de reincarcare fiecare:

o 1 punct de reincdrcare multistandard in curent continu la o putere de 50Kw;
. 1 punct de reincdrcare In curent alternativ la o putere de 22Kw.

Specificatii tehnice minime:

o Statia electrica de Incarcare trebuie sa aiba carcasa dintr-un material robust, cu
rezistenta la impact, socuri sau intemperii;

. Protectie la scurt circuit si supracurent;

. Alimentare trifazatd;

. Grad de protectie: IP54;

. Grad de rezistenta: IK10;

. Temperatura de functionare: -30°C + +50°C;

. Montare: Podea / Sol cu kit de prindere si etansare;

o Localizare: GPS;

. Marcaj CE in conformitate cu cu directivele europene in vigoare.

Statiile vor fi formate din 2 puncte de reincarcare, alimentate din acelasi punct
de livrare din refeaua publica de distributie, dintre care un punct de reincarcare permite
incarcarea in curent continuu la o putere de 50 kW si un punct de reincarcare permite
incdrcarea in curent alternativ la o putere 22 kW a vehiculelor electrice.

Statiile de reincdrcare vor permite Incarcarea simultand la puterile declarate si
vor fi in conformitate cu cerinfele standardului pe parti SR EN I[EC 61851.

Statiile de reincdrcare vor fi echipate cel putin cu prize si conectori de tip 2
pentru vehicule, conform descrierii din standardul SR EN62196-2, pentru incdrcarea in
curent alternativ, si cu conectori ai sistemului de reincarcare combinat Combo 2, conform
descrierii din standardul SR EN62196-3, pentru incarcarea in curent continuu.

Statiile de reincdrcare vor comunica prin protocol de tip OCPP - Open Charge
Point Protocol - minimum 1.5 si vor dispune de meniu in limba romana si in limba
engleza.

Statiile de reincdrcare vor dispune de un acces deschis de management si
operare care sda permitd identificarea locatiei, monitorizarea in timp real a
functionalitatii, disponibilitdtii, cantitatii de energie transferata.

De asemenea, accesul va permite interconectarea si comunicarea cu alte instalafii
similare in timp real.

Specificatiile tehnice de mai sus cuprind doar reglementarile semnificative. Lista
nu este nici limitativa si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest document pentru
punerea in opera (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare de materiale si/sau
echipamente, executie sau punere In funcfie) o vor utiliza ca punct de plecare si o vor
actualiza si completa corespunzator.

Descrierea lucrarilor

Pentru realizarea investitiei, se vor executa urmatoarele lucrari de baza, pentru
statiile de reincdrcare pentru vehicule electrice vizate prin proiect:

o Realizarea retelei de alimentare cu linii electrice subterane - LES 0,4kV;
. Realizarea prizelor de pamant;

° Realizarea postamentului aferent statiei de reincarcare;

. Montarea si instalarea statiei de reincarcare;

o Realizare conexiuni;

. Configurare initiala statie de reincarcare;
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. Marcarea locurilor de parcare existente ca puncte de reincircare vehicule
electrice;
o Testare, verificare si punere in functiune;
. Receptie lucrari.
Semnalizare

Panourile indicatoare si marcajele corespunzatoare de identificare vor permite
identificarea facild a destinatiei echipamentelor.

Fiecare statiie de reincdrcare asigurd 2 locuri de parcare, egal cu numdrul
punctelor de reincdrcare, destinate exclusiv incircarii vehiculelor electrice, care vor fi
marcate cu culoarea verde. Locurile de parcare vor fi delimitate cu vopsea rutiers si
marcaj specific vehiculelor electrice.

Amplasamentul ales pentru instalarea statiilor de reincdrcare asigurd accesul
permanent gi nediscriminatoriu al publicului.

Proiectul prevede semnalizarea corespunzatoare si vizibila a spatiilor in care vor
fi instalate statiile de reincdrcare, in concordanti cu standardele europene si nationale in
domeniu.

Panou semnalizare statii de incarcare Marcaj rutier vehicule electrice
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Avantaje - implementare
Impactul social este unanim apreciat ca pozitiv, obtinut in urma realizirii

lucrdrilor de interventii fiind apropiat de politicile de mediu si de dezvoltare durabild
pentru care Romania s-a angajat in momentul integrarii in Uniunea European.

Prin aceasta investitie se Infiinteazd infrastructura necesara pentru incircarea

autovehiculelor electrice.

Realizarea investitiei va avea ca rezultate:

Reducerea cantitdtii de CO2;

Sprijinirea locuitorilor in achizitia de vehicule electrice;

Contributia la dezvoltarea infrastructurii de statii de incarcare din Roménia;
Contributia la reducerea decalajului dintre mediul rural si cel urban in ceea ce
priveste infrastructura de incarcare;

Contributia la Innoirea parcului auto din Roméania prin sprijinirea locuitorilor in
achizitia de autovehicule noi si nepoluante;

Administrarea corectd si eficientd a bunurilor din proprietatea publica si a banilor
publici;

Contributia la dezvoltarea zonelor rurale din Roménia;

Contributia la reducerea migratiei persoanelor tinere din mediul rural;

Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

Sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

Prin realizarea acestui proiect vor apare influente favorabile asupra

factorilor de mediu cat si din punct de vedere economic si social:

Infiintarea infrastructurii pentru incircarea autovehiculelor electrice care s
corespunda cerintelor tehnice ale standardelor actuale, fard a se neglija impactul
financiar asupra bugetului local;

Functionarea si exploatarea in condifii de sigurantd, rentabilitate si eficientd
economica a infrastructurii aferente;

Reducerea In mod direct a poludrii cu emisii de CO2 (prin stimularea achizitiei de
autovehizile electrice si renuntarea la autovehicule clasice, poluante).

Realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a
contractului de cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin
contract (structura si nivelul tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al
prestatiei si vor fi In conformitate cu prevederile legale);

crearea de noi locuri de munca pe perioada executiei lucrarilor;
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AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Documentatia s-a intocmit In conformitate cu prevederile OG 195/2005 de
protectie a mediului aprobata de legea 265/2006.

Lucrdrile proiectate nu afecteazd mediul inconjurdtor, nu constituie surse de
poluare si nu sunt afectate agezarile umane invecinate amplasamentului unde urmeazi
sd se implementeze obiectivul de investitie.

Nu sunt necesare mdsuri speciale de protectie a mediului.

La executia lucrarilor trebuie respectate urmitoarele prescriptii:

e SR ENISO 14001/1997 - Sisteme de Management de Mediu - Specificatii si ghid

de utilizare;

e 0G195/2005 privind Protectia Mediului, aprobata de Legea nr. 265/29.06.2006,

cu modificarile i completarile ulterioare, valabile la data executirii lucrarilor;

Legea Apelor nr. 107 /1996 modificata si completatd prin Legea 310/2004;

e HG 1022/10.09.2002 - Privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in

pericol viata, sdndtatea, securitatea si protectia mediului;

e Legeanr.104/2011 - Privind calitatea aerului inconjuritor;

Regulament (CE) nr.842 din 2006 - Privind anumite gaze fluorurate cu efect de
sera;

Legeanr.211/2011 - Privind regimul deseurilor;

HG 621/2005 - Privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje;

Legea 213/2011 - Privind colectarea selectiva a deseurilor;

HG 1037/2010 - Privind gestionarea deseurilor de echipamente electrice si
electronice;

HG nr. 349/10.06.2005 - Privind depozitarea deseurilor;

e HG 856/2002 - Privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei

cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Lista de mai sus nu este limitativa, ea putind fi completati cu toate actele normative
aplicabile diferitelor categorii de lucrari necesare pentru realizarea contractului.

Cerinte conform ISO 14001/1997 - Sisteme de Management de Mediu -

Masuri de protectia mediului in perioada de executie:

e trebuie instruifi angajatii conform cerinfelor si reglementarilor in vigoare
referitoare la protectia mediului la efectuarea lucrarilor;

e utilizarea materialelor cu impact minim asupra mediului; materii prime utilizate
(sd fie economice d.p.v. energetic, slab poluante, care sd genereze produsului un impact
negativ cat mai mic, perioada de utilizare a produsului, sd nu aibd un impact negativ
asupra mediului, iar dupd terminarea perioadei de viatd, eliminarea produsului s se faca
cu un impact minim asupra mediului (sa fie reciclabil, sau biodegradabil, etc));

e depozitarea si gestionarea materialelor utilizate, in perioada efectudrii lucrérilor;

e colectarea, depozitarea in mod selectiv si transportul deseurilor rezultate din
lucrdri dupa terminarea lucrérilor;

e redarea la forma initiala a suprafetelor ocupate in timpul executiei lucririlor
(incinte, refacerea stratului vegetal);

e prevenirea poludrii solului; Tn cazul poludrii accidentale;

e intimpul executiei lucrdrilor se va urmari decontaminarea urgenti a solului in caz
de poluare accidentalg;

e luarea de masuri pentru prevenirea incendiilor.
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Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, executantul va
lua toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu:

a)Protectia calitdtii apelor

Lucrarile proiectate nu necesita executia de refele de alimentdri cu ap3, canalizare,
epurare sau evacudri de ape uzate. Se interzice deversarea de cdtre constructor in apele
de suprafata a uleiurilor, vopselelor, sau materialelor combustibile.

b)Protectia solului si subsolului

Se interzice deversarea In sol a substantelor periculoase. Executantul va realiza
lucrarea cu afectarea unei suprafefe minime de teren.

c)Protectia asezdrilor umane si a altor obiective

In timpul executiei lucririlor, executantul va solutiona reclamatiile si sesizdrile
apdrute din propria vind datoritd nerespectdrii legislatiei de mediu mai sus amintite.
Executantul va avea in vedere ca executia lucrarii sa nu creeze blocaje ale cdilor de acces
particulare sau ale cdilor rutiere Invecinate amplasamentului lucrarii.

Executantul are obligatia de a preda amplasamentul catre beneficiar, liber de
reclamatii sau sesizari.

d)Gospoddrirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul.
e)Gospoddrirea materialelor demontate

Executantul va asigura: efectuarea transportului deseurilor in conditii de
sigurantd la agentii economici specializati in valorificarea deseurilor sau la depozitul de
deseuri inerte a localitatii.

Este interzisad arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor rezultate in locuri
neautorizate in acest scop.

Orice eveniment de mediu apdrut din vina executantului in timpul lucrarii va fi
anuntat imediat beneficiarului, iar inldturarea efectelor se va face pe cheltuiala
executantului lucrarii.

f)Protectia calitatii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrdrilor trebuie s
corespundad din punct de vedere tehnic pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate
din combustie.

g)Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Magsinile si utilajele folosite la executarea lucradrilor trebuie s3 corespunda
cerintelor tehnice de nivel acustic. Este indicat ca echipamentele electrice achizitionate
pentru executia lucrdrilor i care pot produce zgomote si vibratii (transformatoare) si
prezinte un nivel acustic sub 55 dB/A.

Executia lucrdrii se va desfasura in perioada de timp a zilei, orele 06:00-22:00
pentru a nu produce disconfort locuitorilor din zonele invecinate aplasamentului
lucrarilor.

Situatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina
impact semnificativ asupra mediului inconjurator, periclitind calitatea acestuia, vor fi
comunicate in timp util beneficiarului.

Masuri de protectia mediului pe perioada de exploatare:

Nu sunt necesare masuri de protectia mediului si nici monitorizarea normelor de
protectia mediului. Constructiile si instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu
polueazad mediul in timpul exploatarii.
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Masuri de protectia mediului post utilizare
La expirarea duratei de viatd se vor respecta din punct de vedere a protectiei

mediului toate mdsurile mentionate pentru protectia mediului.

Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate in baza formalitétilor de predare

primire catre gestionarul obiectivului si depozitate corespunzator conform legislattiei in
vigoare.

Solutionarea de cdtre executant a oricdror reclamatii care au legdturd cu

problematica de protectie a mediului si care au fost generat din vina executantului.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Lucrarile proiectate se vor executa si exploata respectind maisurile de

protectia muncii in vigoare:

Legea 319/2006 - Securitdtii si sanatatii in munc;

H.G. 1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

H.G. 955/2010 - modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitdfii si sdnatdtii in munca nr. 319/2006, aprobate prin
Hotdrarea Guvernului nr. 1.425/2006;

H.G. 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru
santierele temporare sau mobile;

H.G. 1051/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sdnitate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru muncitori;

H.G. 1048/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sindtate pentru
utilizarea de cdtre lucrdtori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

H.G.971/2006 - privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de muncsg;

H.G. 1876/2005 - privind cerinfele minime de securitate si sénatate referitoare la
expunerea lucrdtorilor la riscurile generate de vibratii;

H.G. 493/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdnitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

H.G. 1091/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru locul
de munc3;

H.G. 1146/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
utilizarea In munca de catre lucratori a echipamentelor de muncg;

H.G. 1028/2006 - privind cerintele minime de securitate si sdnitate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

H.G. 601/2007 - pentru modificarea si completarea unor acte normative din
domeniul securitatii i sanatatii in muncs;

H.G. 520/2016 privind cerinfele minime de securitate si sanitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpurile electromagnetice.

H.G. nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor.

Lista de mai sus nu este limitativd, ea putdnd fi completatd cu toate actele normative

aplicabile diferitelor categorii de lucrdri necesare pentru realizarea contractului.

Protectia muncii - norme utilizate pentru faza de executie
Operatorul economic trebuie sa aibad personal autorizat potrivit reglementarilor

in vigoare si dotat corespunzdor factorilor de risc cumulati, pe care il reprezinti fiecare
gen de lucrari.
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Protectia muncii - norme privind punerea in functiune si exploatarea de
proba

Personalul de exploatare va urmadri periodic respectarea prevederilor normelor
de protectie a muncii si anume:

e distanfele minime de apropiere fatd de instalatii si constructii noi;

e evitarea amplasdrii sau depozitdrii materialelor amplasamentul lucrarii.

Protectia muncii - norme pentru echipamente

Toate echipamentele tehnice care urmeazid si fie montate trebuie si fie
omologate; sa Indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele
trebuie sd fie insotite de documentele legale.

Furnizorul echipamentelor va pune Ia dispozitia executantului instructiunile
tehnice, instructiunile de montaj, exploatare si mentenant, precum si instructiunile de
securitate a muncii, redactate In limba romana, pentru a putea fi utilizate in timp util in
procesul de instruire a personalului operativ care va avea legaturd cu instalatiile
proiectate. Toate inscriptiondrile echipamentelor, vor fi in limba roména si vor fi enuntiri
concrete ale destinatiilor.

Amplasarea echipamentelor va respecta ceringele de securitate, sigurantd si
accesibilitate a personalului de exploatare si a personalului de mentenanta.

Protectia muncii - norme pentru instalatii

Pentru desfasurarea lucrdrilor intr-o zonda de lucru, se vor utiliza forme
organizatorice de lucru, adaptate situatiilor existente si convenite intre partile semnatare
prin conventii de lucrari, cu intocmirea documentelor corespunzitoare.

Pentru organizarea pentru zonele de lucru, se vor asigura conditii de acces,
conform normelor in vigoare, care sa nu permita deplasarea necontrolati a executantilor
in instalatiile electrice, in zonele de realizare a lucrarilor.

Lucrdrile de montare a echipamentetor, se vor realiza cu utilaje corespunzitoare
si cu asigurarea mdsurilor de securitate a muncii, special stabilite pentru aceste categorii
de lucrari.

Protectia muncii - masuri generale

Se interzice executarea lucrdrilor pe timp nefavorabil.

Verificarea conectdrii echipamentelor la instalatii.

Personalul executant trebuie sa fie permanent supravegheat de seful de
lucrare si seful de echipa indeplinind urmaitoarele conditii:

e sd posede calificarea profesionala necesars;

e sdfie instruit si verificat din punct de vedere al SSM;

e sd fie sdndtos fizic si psihic §i sd nu aibd infirmitd{i care i-ar putea stanjeni

activitatea sau ar putea conduce la accidente la locul de munca.

Pentru realizarea lucrdrilor, nu sunt necesare Tmprejmuiri sau delimitiri
suplimentare.

Pericole de accidente avute in vedere:

e socuri electrice sau arsuri prin atingerea directa: atingerea unui element aflat
normal sub tensiune, datoritd unei apropieri inadmisibile, izoliri sau ingradiri
necorespunzatoare;

e socuri electrice sau arsuri prin atingerea indirectd: atingerea unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de
izolatie, ruperi si caderi de conductoare;
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e socuri termice §i mecanice datorita: exploziilor de echipamente, actionari gresite
la separatoare si alte aparate de comutatie, prezentei arcului electric;

e manipularea obiectelor tdioase;

e lucrul cu substante inflamabile.

Deoarece lucrarile de executie se realizeaza in zone cu instalatii electrice
sub tensiune, pentru realizarea lucrarilor, se vor lua urmaitoarele misuri:

e zona de lucru va fi predatd executantului in baza unui "Proces Verbal de predare
amplasament” incheiat intre Autoritatea Contractanti si Contractant;

e personalul pe care executantul intentioneazi s3-1 foloseascd la realizarea
lucrdrilor trebuie sd fie autorizat, potrivit prevederilor legale de securitate a muncii;

e luidnd In considerare specificul instalatiilor, precum si cel al lucririlor ce se vor
executa, pentru asigurarea stdrii de siguranta la lucrari, executantul va trebui si ia o serie
de mdsuri tehnice si organizatorice;

Responsabilitatea aplicdrii si respectdrii normelor de securitate a muncii revine
fiecarui lucrdtor, potrivit functiei pe care o deine. Personalul cu functii de conducere (sef
de echipd, maistru, sef de lot, sef de sectie, sefde santier) raspunde de asigurarea dotarii,
controlului si instruirii personalului in subordine.

In vederea conectiri instalatiilor proiectate la BMPT trebuie luate urmatoarele
masuri:

e intreruperea tensiunii;

e identificarea instalatiei sau partii din instalatie la care se va lucra;

e verificarea lipsei tensiunii;

e delimitarea materiald a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de
securitate, evidentiindu-se clar instalatiile la care se lucreazi fat3 de cele la care
nu se lucreaza;

e asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica.

Lucratorii vor fi dotati cu mijloace de protectie individuald (cizme si manusi
pentru evitarea socurilor electrice, si cascad de protectie).

Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg
personalul angrenat in activitatea de constructii - montaj, exploatare.

Masurile de securitate a muncii pentru perioada de executie se stabilesc de citre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.

Responsabilitatea aplicdrii si respectdrii normelor de securitate a muncii
revine fiecarui lucrator, potrivit functiei pe care o detine.

Cerintele prezentate nu sunt limitative, executantul la executie (conform Legii
319/2006) si autoritatea contractantd, in exploatare, vor lua misuri suplimentare
potrivit legislatiei In vigoare si a propriei experiente, in scopul evitirii oricirui pericol de
accidentare si imbolndvire profesionald atat a personalului participant la lucrari cat si a
personalului care va acfiona in prezenta instalatiilor date in exploatare.
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MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile Legii 307/2006 privind
apdrarea impotriva incendiilor, PE 009/1993 - Normativ de prevenire, stingere si dotare
Impotriva incendiilor in unititile din ramura energiei electrice.

Lucrdrile proiectate se vor executa si exploata respectandu-se urmditoarele acte
normative:

® Legea 307/2006 - privind apirarea impotriva incendiilor;

e OUG nr. 52/ 2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 307/2006 privind
apdrarea impotriva incendiilor;

e Ordinul 129/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

e Legeanr.481 /08.11.2004 - Privind protectia civila;

e Ordinul 163/2007 al ministrului administrafiei si internelor pentru aprobarea

Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e PE 009/1993 - Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru ramura energiei electrice si termice;

e PE013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei Tn
functionarea instalatiilor energetice;

e P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Lista de mai sus nu este limitativi, ea putidnd fi completatd cu toate actele
normative aplicabile diferitelor categorii de lucrdri necesare pentru realizarea
contractului.

In cazul unui incendiu stingerea se va face cu stingdtoare cu CO2 sau praf CO2 ce
se afld n dotarea echipei de interventie din cadrul exploatarii.

Se va acorda o atentie deosebitd supravegherii si intretinerii instalatiilor, pentru
detectarea rapida a scurtcircuitelor pe cabluri electrice, precum si a contactelor slabe.

Este interzisd folosirea flacirii deschise si introducerea unor surse de caldura in
afara celor prevazute in proiect, in zona cablurilor electrice.

La execufia lucrdrilor, executantul si investitorul au obligatia sd respecte cu
strictete pe toatd durata desfisurdrii lucririlor, toate prevederile cuprinse 1in
normativele de prevenire si stingerea incendiilor, care vizeaz3 activitatea pe santier.

Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice conform
normativelor in vigoare

Solutia de realizare a constructiilor destinate montirii echipamentelor si
instalatiilor tehnologice si functionirii acestora va fi stabiliti astfel incat s3 rdspunda cu
grade de fiabilitate corespunzitoare in raport cu actiunile mecanice de diferite naturi,
unor exigente de performan{d structurali produse de comportarea structurii sub
incdrcari.
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MASURI DE PREVENIRE A RISCURILOR TEHNOLOGICE
Surse de risc tehnic/tehnologic care pot apdrea in procesul de punere in opers a
proiectului:
e implicarea intr-un accident de autovehicul sau prin manipularea utilajelor de
ridicat;
suferirea unei afectiuni provocate de manipularea unor materiale grele;
suferirea unei afectiuni cauzata de zgomotul puternic;
lucrari care expun lucratorii la riscul de soc electric;
incendii, explozii.

Masurile de prevenire si reducere a riscurilor tehnice/tehnologice rezulti
in principal din:

e utilizarea de echipamente de joasa tensiune avind caracteristici performante,
realizate cu tehnologii si materiale modeme, care asiguri o fiabilitate ridicat3;

e reducerea riscului tehnologic, a aparitiei unor avarii (scurtcircuite, explozii,
incendii) datoritd unor echipamente performante;

e stabilitate a echipamentului si a cdilor de curent la efecte termice si mecanice
rezultate din curentul de scurtcircuit;

e activitdti de mentenantd reduse si un interval de timp mare intre 2 revizii
programate, datoritd conceptiei echipamentului, in consecintd reducerea utilizirii
personalului de intretinere si supraveghere;

e reducerea riscului de soc electric prin amplasarea echipamentelor la iniltime,
indicatoare de avertizare, dotiri SSM;

e utilizarea de materiale ce respectd caracteristicile previzute prin proiect;

e respectarea mdsurilor de Securitate §i sandtate Tn munci si cele de prevenire si
stingere a incendiilor prevazute In normativele in vigoare.

VERIFICAREA TEHNICA SI DE CALITATE A PROIECTELOR

Documentatia tehnica si detaliile de executie precum si documentatia tehnici
pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt supuse verificirii tehnice de citre
specialisti atestati de catre M.L.P.A.T.

Proiectul “REALIZARE STATII DE INCARCARE PENTRU VEHICULE ELECTRICE
IN COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI” trebuie supus verificdrii la urmatoarele
cerinte(exigente):

“Ie” - pentru toate cerintele fundamentale aplicabile: A, B, C, D, E, F, conform

Legiinr. 10 / 1995,

- “ Al” pentru cerinta fundamentala ,Rezistentd mecanica si stabilitate”,

conform Legii nr. 10 / 1995

Verificarea se face conform prevederilor, Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor de constructii aprobat
prin H.G. nr.925/1995 prin care se constatd respectarea cerintelor impuse de
reglementdrile in vigoare In baza Legii nr.10/1995 privind calitatea lucririlor in
constructii.
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SURSE DE FINANTARE A INVESTITIEI
Sursa de finantare pentru lucrarea:
“REALIZARE STATII DE INCARCARE PENTRU VEHICULE ELECTRICE iN
COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI”, este asigurata de Ministerului Mediului, Apelor si
Pddurilor si cofinantare din bugetul local.
CATEGORIA DE lMPORTANTA A CONSTRUCTIEI
Lucrdrile prevazute a se executa, urmdresc instalarea a doud statii de reincircare
pentru vehicule electrice In vederea creerii infrastructurii pentru vehiculele de transport
rutier nepoluant din punct de vedere energetic.
- categoria de importanta - D.
- clasa de importanta si expunere a constructiei - (IV).
PROGRAMUL DE URMARIRE SI CONTROL
Programul de urmdrire si control al calititii lucrdrilor a fost intocmit in
conformitate cu actele normative ce contin prevederile referitoare la asigurarea calititii
lucrdrilor de constructii si normativele de proiectare, executie si exploatare aflate in
vigoare la data Intocmirii prezentei Documentatii Tehnice.
e Legeanr.177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea Tn constructii;
e HGnr. 766 din 21 noiembrie 1997 - pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;
e HGnr. 273/1994 - privind aprobarea Regulamentului de
constructii si instalatii aferente acestora; Q Sl
e PE 116/94 - Normativ de incercdri si masuritori Ja echj am’@nte"s? iRstalatii
electrice.
INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA A CQ
CONSTRUCTIEI
Conform Legii 10/95 modificatd prin Legea 177/

nivelului de calitate corespunzator cermtelor
CALITATEA CONSTRUCTIEI este rezultanta totalititii performan;elor de
comportare a acestora in exploatare, n scopul satisfacerii, pe 1 a de
existentd, a exigentelor utilizatorilor si colectivititilor. !
Sistemul calitatii in constructii se aplicd in mod diferentia

sigurantei, precum si dupa consnderente economice.

~ oo
RFICATO
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MEMORIU TEHNIC - INSTALATII ELECTRICE

e NTE 001/03/00 - Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

e NTE005/06/00 - Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei
in functionare a instalatiilor energetice;

e NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice;

e [7-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

e PE 009/1993 - Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva
incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice;

e PE 103/1992 - Instrucfiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in conditiile cuge de'seurtcircuit;

e PE 116/1994 - Normativ de incerciri si masuratori Ja v
electrice;

e PE128/1990 - Regulament de exploatare tehnici 3/

e PE 132/2003 - Normativ pentru proiectarea retelelor (e

pig;ggj@()ds tie
public; = \§reriee b

e PE155/1992 - Normativ privind proiectarea si execu arga St Y
cladiri civile; " T \ &

e 1RE-Ip30/2004 - indreptar de proiectare si executie“a rll/éf%ﬂ%tg\ﬁ[b?% b
pidmant;

e 1 RE-Ip 45-90 - Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante
fuzibile In posturile de transformare si in reteaua de j.t.;

e 1RE-Ip 49-86 - Indreptar de proiectare a retelelor de distributie public;

e SR CEI 60050(195):2006 - Vocabular electrotehnic international. Legare la
pamant si protectie impotriva socurilor electrice;

e SR CEI 60050(826):2006 - Vocabular electrotehnic international. Instalatii
electrice;

e SR CEI 60050(461):1996 - Vocabular electrotehnic international. Cabluri
electrice;

e SREN60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

e SRCEI60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea siinstalarea
echipamentelor electrice;

e SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru
asigurarea securitdtii. Protectie Impotriva supratensiunilor. Protectie Tmpotriva
supratensiunilor de origine atmosferica sau de comutatie;

e SR HD 384.4.41 S2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice;

e SRHD 384.6.61 52 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificiri. Verificiri
la punerea in functiune;

e SR CEI 60446:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper
numeric;
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e SREN 60529: 1995 / A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod
IP);

e SREN60947: 2004 - Aparataj de joasi tensiune;

e SREN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnic3;

e SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia impotriva
atingerilor indirecte. Intreruperea automati a alimentarii;

e STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutirilor. Limite admise;

e STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pdmant;

e STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

e STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de
simbolizare;

e SR CEI 60229:1999 - Incercirile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o
functie speciald de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

e SREN 60230:2002 - incerciri la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

e SRCEI60332:2005 - Incercirile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

e SREN60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si
de manta ale vcablurilor electrice;

e ST 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20KkV;

e VDE 0295 - Cabluri si conductori pentru instalatiile de forta;

e VDE 0276 - Cabluri cu izolaie din polietilend termoplastica si reticulati cu
tensiuni nominale Uo/U: 6/10kV; 12/20kV; 18/30kV.

e PE 116/95: Normativ de incerciri si misuritori la echipamente si instalatii
electrice.

e NTE 401/03/00: Metodologie privind determinarea sectiunii economice a
Conductoarelor in instalatii electrice de distributie 1 - 110 kV ( inlocuieste PE 135/91)-

* 1.RE-Ip30-88: indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant.

e NTE 007/2006: Normativ pentru proiectare si executare a retelelor electrice in
cablu( inlocuieste PE 107/95).

e NTE 005/06/00: Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei
In functionare a instalatiilor energetice (inlocuieste PE 013/1994).
STAS 7334/83 - Instalatii de legare la pimant de protectie.
STAS 12604/89 - Protectia impotriva electrocutirilor.
Legea 10/1995 - Privind calitatea in constructii.
STAS 12604-87- Protectia impotriva electrocutirii. Prescriptii generale.
STAS 12604/5-90. Protectia impotriva electrocutirilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

e CEI-50(441)/84 - Aparataj si sigurante fuzibile.

Cadrul legislativ si standardele enumerate cuprind doar reglementarile
semnificative. Lista nu este nici limitativi si nici exhaustivg, iar cei ce vor folosi acest
document pentru punerea in opers (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare
de materiale si/sau echipamente, execufie sau punere in functie) o vor utiliza ca punct de
plecare si o vor actualiza si completa corespunzdtor scopului lor de activitate.
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Obiectivul de investitii:

Amplasamentul Statiei nr. 1 are urmatoarele vecinatati:
N - Drum comunal;

V - Proprietate UAT Belcesti;

S - Proprietate particulara;

E - Proprietate UAT Belcesti.

Amplasamentul Statiei nr. 2 are urmatoarele vecinatiti:
N - Proprietate UAT Belcesti;

V - Proprietate UAT Belcesti;

S - Drum judetean D] 281;

E - Proprietate UAT Belcesti.

Amplasamentul statiei nr.1 este marginit pe latura nordici de drumul sitesc,
din care se va realiza accesul pietonal si accesul auto iar amplasamentul statiei nr. 2 este
mdrginit pe latura sudicd de drumul sitesc, din care se va realiza accesul pietonal si
accesul auto. Indicatiile exacte sunt marcate in planul de situatie anexat prezentului
studiu.

Alimentarea cu energie electricd a statiilor de incarcare va fi realizata prin
intermediul unei coloane subterane din cablu CYAbY de la punctul de alimentare stabilit,
conform fisei de solutie eleborata de compania de distributie a energiei electrice.

Descriere echipamente: 2 statii de reincircare cu 2 puncte de reincircare
fiecare:

. 1 punct de reincdrcare multistandard in curent continu la o putere de 50Kw;
. 1 punct de reincarcare in curent alternativ la o putere de 22Kw.

Specificatii tehnice minime:

o Statia electrica de incdrcare trebuie sa aibi carcasa dintr-un material robust, cu
rezistentd la impact, socuri sau intemperii;

. Protectie la scurt circuit si supracurent;

o Alimentare trifazat3;

. Grad de protectie: IP54;

. Grad de rezistenta: IK10;

o Temperatura de functionare: -30°C + +50°C;

. Montare: Podea / Sol cu kit de prindere si etansare;

o Localizare: GPS;

. Marcaj CE in conformitate cu cu directivele europene in vigoare.

Statiile vor fi formate din 2 puncte de reincircare, alimentate din acelasi punct
de livrare din refeaua publicd de distributie, dintre care un punct de reincircare permite
incdrcarea in curent continuu la o putere de 50 kW si un punct de reincircare permite
incdrcarea In curent alternativ la o putere 22 kW a vehiculelor electrice.

Statiile de reincdrcare vor permite fncarcarea simultani la puterile declarate si
vor fi in conformitate cu cerintele standardului pe parti SR EN IEC 61851.

Statiile de refncdrcare vor fi echipate cel putin cu prize si conectori de tip 2
pentru vehicule, conform descrierii din standardul SR EN62196-2, pentru incarcarea in
curent alternativ, i cu conectori ai sistemului de reincircare combinat Combo 2, conform
descrierii din standardul SR EN62196-3, pentru incircarea in curent continuu.
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Statiile de reincdrcare vor comunica prin protocol de tip OCPP - Open Charge
Point Protocol - minimum 1.5 si vor dispune de meniu in limba romani si in limba
engleza.

Statiile de reincdrcare vor dispune de un acces deschis de management si
operare care sa permitd identificarea locatiei, monitorizarea in timp real a
functionalitatii, disponibilitatii, cantitdtii de energie transferata.

De asemenea, accesul va permite interconectarea i comunicarea cu alte instalatii
similare In timp real.

Statiile proiectate vor asigura incdrcarea a doud automobile simultan la o putere
maxima de 22 kW si 50 kW.

Racordul electric se va realiza conform avizului tehnic de racordare emis de
compania de distributie a energiei electrice.

Alimentarea statiilor de reincdrcare se va realiza de la cel mai apropiat punct de
transformare din zona. Pozarea cablului se va realiza in subteran de la PT la BMP-T si de
la punctul de mdsurd si protectie, la firida de retea si apoi la statia de reincircare. Se vor
realiza lucrdri de construire a unor fundatii/postamente de beton, pe care vor fi
amplasate statiile de reincarcare.

Fiecare statie de reincdrcare asigura 2 locuri de parcare, egal cu numirul
punctelor de reincdrcare, destinate exclusiv incarcarii vehiculelor electrice, care vor fi
marcate cu culoarea verde. Locurile de parcare vor fi delimitate cu vopsea rutierd si
marcaj specific vehiculelor electrice.

Amplasamentul ales pentru instalarea statiilor de reincircare asigurd accesul
permanent gi nediscriminatoriu al publicului.

Solutia de racordare, respectiv Instalatia electrica de racordare si proiectul
tehnic de racordare nu fac obiectul prezentei documentatii.

Pentru realizarea instalatiei de utilizare:

a) Din BMPT se va realiza alimentarea cu energie electric3 a statiilor de refncircare,
prin intermedul unui cablu subteran de tip CYAbY 5x50 mmp.

b) Contorizarea consumurilor de energie electricd se face cu contorul de energie
electrica trifazat montat in BMPT.

c) Puterea instalatd pentru acesti receptori este de 2x73,47 kVA, iar puterea
absorbitd este de 2x72 kW, Cos ¢ = 0.9.

d) Protectia instalatiei electricd va fi realizatd prin intrerupatorul automat
tetrapolar.
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PTZ 2 TANSA 20/04kV - 1x250 kVA

q 7

Instalatie electrica pe tarif de racordare
SE VA EXECUTA CONFORM ATR
NU FACE OBIECTUL PREZENTEI DOCUMENTATH

LESQ4kV_
NA2XY 3x50+25 mmp

e

BLOC BMPT
PAFS 250 A

Instalatie electrica pe tarif de utilizare

LES04kV
CYABY 5x50 mm ™

Statie de incarcare

Statie Electrica de =
Reincarcare Nr.1

Schemad de principiu statia de reincarcare nr. 1

/PTA 1 BELCESTI 20/0,4kV - 1x250 kVA
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Instalatie electrica pe tarif de racordare
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Schemad de principiu statia de reincarcare nr. 2
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Pentru fiecare locatie se vor realiza sdpaturi de santuri pentru pozarea cablurilor
de alimentare si sdpdturi pentru realizarea postamentului / fundatiei de sustinere a
statiei de reincarcare.

Alimentarea statiilor de reincércare se va realiza cu cablu de tip tip CYAbY 5x50
mmp pozat in subteran cu sdpdturd deschisd la o adancime de 0,8m, amplasat pe pat de
nisip, semnalizat cu benzi avertizoare si conectat la statiile de reincircare.

Lucrari de montare a echipamentelor electrice si de realizare a retelelor de
alimentare

Pentru realizarea retelei electrice de alimentare in cabluri subterane, acestea se
pozeazd direct in pamant sau n galerii edilitare comune cu alte utilititi, atunci cand in
zona respectiva se adopta astfel de solutii.

Tindnd cont si de prevederile legii 230/2006, de considerente de ordin estetic si
practic si de avizele tehnice Liniile electrice subterane de joasd tensiune pentru
alimentarea statiilor se vor executa pe domeniul public, cu preponderents in zona verde
a strazilor, astfel incat sd nu afecteze retelele utilitare existente in zoni, cu care acestea
trebuie sa coexiste.

Adancimea de pozare va fi de 0,8m si se vor respecta distantele si apropierile
impuse de normativul NTE 07/2006 privind distantele minime intre cabluri pozate in
pamant si diverse retele, constructii sau obiecte.

Sapdtura In zona traseelor de cabluri existente se va realiza numai manual, cu
supraveghere din partea personalului de exploatare. De asemenea pe tot traseul
cablurilor sdpdturile se vor realiza cu atentia cuveniti in zonele de coexistenti cu alte
utilitdti, dupa cum reiese din avizele solicitate prin certificatul de urbanism.

Dupa terminarea lucrdrilor de pozare a cablurilor, amplasamentul va fi reficut la
starea lui initiald. Pamantul si alte resturi rezultate din sdpituri vor fi incircate in
autobasculante si transportate in locurile indicate de beneficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezervd de cablu pentru
compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a
mansoanelor.

Pentru rezervare, la capetele terminale se va prevedea lungimea necesari
refacerii o singura data a capatului terminal respectiv.

Alegerea si montarea echipamentelor electrice:

Tensiune

Echipamentele trebuie sd corespundd la valoarea maximi a tensiunii(valoarea
efectivd in tensiune alternativa) la care statiile de reincircare alimentare in regim
normal, ca si la supratensiunile susceptibile de a se produce.

Curent electric

Echipamentele trebuie alese tindnd seama de curentul de utilizare (valoarea
efectivd In cazul curentului alternativ) care le stribate in functionare normali. Trebuie
de asemenea sd fie luat in considerare curentul electric susceptibil s le parcurga in
conditii normale, tinand seama de durata de trecere a unui astfel de curent in functie de
caracteristicile de functionare ale dispozitivelor de protectie(de exemplu scurtcircuit).

Frecventa

Dacd frecventa are o influentd asupra caracteristicilor echipamentelor, frecventa
nominald a echipamenteleor trebuie sd corespundi frecventei tensiunii din circuitul
respectiv.
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Puterea

Echipamentele alese pe baza caracteristicilor de putere trebuie si poate fi utilizate
la puterea maxima absorbitd in functionare, tinind seama de conditiile nominale de
functionare si de factorii de utilizare.

Compatibilitate

Echipamentele trebuie alese astfel incat sd nu produci efecte ddunatoare asupra
altor echipamente si asupra retelei de alimentare, in functionare normals, inclusiv in
timpul manevrelor, in afara cazului in care se iau mdsuri corespunzatoare in timpul
montajului.

Tinerea la tensiunea de impuls(soc)

Echipamentele trebuie alese astfel incat tinerea lor la tensiunea de impuls(soc) s
fie cel putin egald cu supratensiunea prezumati in punctul de instalare.

Influente externe si conditii de instalare

Echipamentele trebuie alese, montate si utilizate incit si suporte in deplini
siguranta solicitdrile si influentele externe la care pot fi supuse, specifice locului unde
aceste echipamente sunt instalate, conform prevederilor producatorului. Atunci cind
diferitele influente externe se produc simultan efectele pot fi independente sau si
influenteze mutual. Gradele de protectie trebuie alese in consecint.

Accesibilitatea

Echipamentele, inclusiv sistemele de pozare, trebuie dispuse astfel incat si
permitd manevrarea, inspectarea, intretinerea si accesul la conexiunile lor. Aceste
posibilitdti nu trebuie reduse semnificativ pentru montarea echipamentelor in carcase
sau compartimente.

Identificarea

Panourile indicatoare si marcajele corespunzatoare de identificare vor permite
identificarea facild a destinatiei echipamentelor.

Proiectul prevede semnalizarea corespunzitoare si vizibila a spatiilor in care vor

fi instalate statiile de reincarcare, In concordantd cu standardele europene si nationale in
domeniu.

INSTALATIA PENTRU PRIZA DE PAMANT

PRIZA DE PAMANT

Se vor lega la pamant toate elementele metalice sau echipamentele care nu fac
parte din circuitele de lucru, dar care in mod accidental pot veni in contact cu
conductoarele sub tensiune.

Centura de legare la pamant pentru se va realiza conform circularei tehnice nr. 1-
1993 din benzi de otel zincat. Imbindrile se vor proteja contra coroziunii.

Se va realiza o priza de pamant de tip 2C3.

Realizarea prizei de pamant exterioare se va face astfel:

e La o distantd de minim 0,5m, de la fundatie si la addncimea de 0,8 m fata de
suprafata solului, realizatd conform plansa nr. E-4.3. se va realiza un contur deschis
alcatuit din electrozi verticali, distribuiti uniform pe contur si legati intre ei prin electrozi
orizontali.

e Ei se vor ingropa la addncimea de 0,9 m, prin batere, pAnd cind intre capitul
superior al electrodului si ,fundul” santului va raiméane 0,1 m. Distanta dintre electrozii
verticali va fi de cca.3 m.
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* Electrozii orizontali se vor confectiona din otel lat, (zincat) 40 x 4 mm si se vor

ingropa la adancimea de 0,8 m si vor fi sudati la capdtul superior al electrozilor verticali.

La executarea prizelor de pimant exterioare se vor respecta urmatoarele
reguli:

® pentru asigurarea unei legaturi electrice cu solul, electrozii orizontali trebuie
Ingropati intr-un sol bun conducitor firj pietre batdndu-se cu griji; pimantul uscat
necorozitiv se udd si apoi se bate. Daci electrozii verticali se introduc in gauri forate,
pamantul de umpluturi trebuie deasemenea bitut eventual cu adaos de apa.

e Electrozii orizontali pot fi montati in sanfuri pentru cabluri numai cadnd adancimea
acestora corespunde cu adancimea cerutd pentru ingroparea electrozilor si daci s-a
verificat ca sarcina cablurilor in regim normal de functionare, nu produce uscarea solului
inconjurator.

e Cupele de pimant nu trebuie dispuse in apropierea unor gropi ce conin substante
chimice. Electrozii verticali vor fi din otel zincat In lungime de 1,5. Adancimea de
ingropare h =2,3 m fata de CTN, distanta min. 3 m unul fat3 de altul. (De regula electrozii
verticali, se monteazd la o distant3 intre ei, de reguld de doud ori lungimea electrozilor).

e Electrozii orizontali vor fi din banda de otel zincat 40x4 mm; adancimea de
ingropare 0,8 - 1 m.

e Inadirea benzii de otel a prizelor de pamant se face prin suduri. Inidirea prin
sudurd se face dupd ce capetele benzii de otel care se Tnddesc se vor suprapune.
Imbindrile mobile, usile si alte echipamente si materiale metalice se vor lega la pdmant
(respectiv centura de impimantare).

Dupd efectuarea masuritorilor, in cazul in care se constats ci valorile rezistentelor
de dispersie a prizelor de pAmant sunt mai mari decit cele prescrise, se vor lua msuri de
compensare a acestora cu electrozi verticali si orizontali, pani la obtinerea valorilor
normate.

In cazul completdrii prizei de pdmant prin asamblare prin sudare se va reface
stratul de zinc din zona sudurii prin zincare la rece cu ZINGA.

OBSERVATIE: TOATE CONFECTILE METALICE, ARMATURILE SIELEMENTELE
DE IMBINARE FOLOSITE LA REALIZAREA LUCRARILOR VOR FI ZINCATE SI SE VOR
LEGA LA PAMANT.

VERIFICARI

In vederea receptiei si ddrii in exploatare a instalatiilor de legare la pdmant,
executantul trebuie sd intocmeascd si si predea unitdtii de exploatare documentatia
tehnicd, respectiv procesul verbal de lucriri ascunse pentru elementele ascunse si pentru
continuitatea electrici a armiturilor din constructiile din beton armat, buletinele de
verificare si procesul verbal de receptie.

La receptia lucrdrii si darea in exploatare a instalatiilor de legare la pimant, se
efectueazd verificarea existentei unei legdturi eficiente intre priza de pamant si
elementele legate la pAmant, conform STAS 12604 /4-89.

In situatia in care dupd mdsurdtori nu se indeplinesc conditiile Rd <4 Q, si Ua =
Upass 65V, se vor face imbunatitiri prin prelungirea ultimului contur al prizei de pamant
exterioare.

PROTECTIA IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE

Regula fundamentald (conform cu recomandirile din SR EN 61140). Regula
fundamentald a protectiei impotriva socurilor electrice consti in aceea c3:
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a) pdrtile active periculoase nu trebuie si fie accesibile in conditii normale de
functionare. Aceasta se realizeaza prin protectia la atingere directa.

b) partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune si nu devini
parti active periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin protectie la
atingere indirecta.

MASURI TEHNICE SI ORGANIZATORICE PENTRU PROTECTIA IMPOTRIVA

ATINGERILOR DIRECTE.

A. Masurile tehnice de protectie sunt:

izolatia de baza a partilor active;

bariere sau carcase;

obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite - nu sunt
destinate persoanelor obisnuite);

amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere;

limitarea tensiunii de alimentare, care sd nu depdseascd limitele TF] (conform
recomanddrilor din SR CEI / TS 61201);

folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;

alte masuri ce respecta regula fundamentala.

B. Masurile organizatorice sunt:

scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaz;

executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de citre persoane
calificate;

executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform
prevederilor Hotararii Guvernului nr. 1146/2006;

elaborarea unor instructiuni de lucru;

Partile active trebuie sd fie acoperite complet cu o izolatie care se poate indeparta

numai prin distrugere. Pentru echipament izolatia trebuie sd indeplineasca prescriptiile
din standardele relevante pentru echipamentul electric.

MASURI TEHNICE PENTRU PROTECTIA IMPOTRIVA ATINGERILOR

INDIRECTE

Protectia la atingere indirectd se realizeaza numai prin masuri tehnice:

legarea la pamant a pdrtilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse
sub tensiune) in conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare: TN, TT, IT;
utilizarea tensiunilor reduse - TFJS si TFJP;

separarea de protectie, pentru un singur receptor;

izolarea dubld sau intdritd a echipamentelor electrice - clasa Il de izolatie;
Masuri tehnice suplimentare:

e izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului);
e deconectarea automatd la aparitia tensiunii de atingere;
e folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;
e alte mdsuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamental3.
Masurile suplimentare Insotesc intotdeauna o mdsura tehnicd principald si se
prevad in:

instalatiile electrice din mediile periculoase si foarte periculoase;
cazurile In care se utilizeazd conductoare din aluminiu cu sectiunea mai mica de
16 mm?2.
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Protectia in caz de defect poate fi omisd pentru un echipament cu parti
conductoare accesibile de dimensiuni sub 50x50 mm2 sau dacd sunt amplasate astfel
incat nu pot veni In contact semnificativ cu o parte a corpului uman si daca racordarea cu
un conductor de protectie se realizeaza cu dificultate sau este nesigura.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane
Daca cu ocazia executdrii lucrdrilor de sdpaturi sunt descoperite instalatii
subterane nesemnalizate in prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatii,
seful de lucrare luand mdsuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De
asemenea vor fi respectate conditiile din avizele de coexistentd, mai ales in privinta
acorddrii asistentei tehnice.
Sdpaturile In apropierea cdrora se circula vor fi marcate vizibil si
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

Standarde si normative de referinta

e Normativ din 2023 pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton,
beton armat i beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului - Indicativ NE 012 /1-
2022

e Normativ 124/2010 PRIVIND PROIECTAREA GEOTEHNICA A LUCRARILOR DE
SUSTINERE, Indicativ NP 124:2010

e Legea 212/2022 privind unele misuri pentru reducerea riscului seismic al
cladirilor '

e Normativ din 2004 privind consolidarea cu fibre a elementelor structurale de
beton

e Norma din 1995 privind securitatea muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si ==.=...

e (C56-85 Normativ pentru verificarea calitdtii s ia._lucxdrilor de
constructii / P \
e Ordinul 683/2012 pentru aprobarea Reglementayi é«!? ice cificatie tehnica

ST 009-2011

e Ordinul 683/2012 pentru aprobarea Reglement
privind produse din otel utilizate ca armituri: cering
indicativ ST 009-2011

e Normativ din 2014 PRIVIND PROIECTAREA FUND SUPRAFATA,
indicativ NP 112-2014

* Reglementari tehnice din 2013 "Specificatie tehnicd privind produse pentru
constructii. Caracteristici esentiale, niveluri si clase de performanti" - indicativ ST 051-
2013.

Cadrul legislativ si standardele enumerate cuprind doar reglementarile
semnificative. Lista nu este nici limitativi si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest
document pentru punerea in operi (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare
de materiale §i/sau echipamente, executie sau punere in functie) o vor utiliza ca punctde
plecare si o vor actualiza si completa corespunzitor scopului lor de activitate.

Obiectivul de investitii:

Amplasamentul Statiei nr. 1 are urmitoarele vecinatiti:
N - Drum comunal;

V - Proprietate UAT Belcesti;

S - Proprietate particulara;

E - Proprietate UAT Belcesti.

Amplasamentul Statiei nr. 2 are urméitoarele vecinititi:
N - Proprietate UAT Belcesti;

V - Proprietate UAT Belcesti;

S - Drum judetean DJ 281;

E - Proprietate UAT Belcesti.
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Amplasamentul statiei nr.1 este marginit pe latura nordica de drumul satesc,
din care se va realiza accesul pietonal si accesul auto iar amplasamentul statiei nr. 2 este
madrginit pe latura sudicd de drumul sadtesc, din care se va realiza accesul pietonal si
accesul auto. Indicatiile exacte sunt marcate in planul de situatie anexat prezentului
studiu.

Coordonate geografice Statie 1: 47°17'53.3"N 27°04'47.8"E

Coordonate geografice Statie 2: 47°18'06.0"N 27°05'35.9"E

Nr. Carte Funciara: Statia nr. 1 CF 61735, Statia nr. 2 CF 67629.

incadrare in zona seismica

Categoria de importanta a constructiei: ,D”, conform H.G.R. nr.766/1997

Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute gref = 0.70 kPa, conform
IndicativCR 1-1-4/2012.

Incircarea din zipada pe sol s0,k = 2.50 kN/m2, conform Indicativ CR 1-1-3/ 2012.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismicd a
constructiilor de locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica
urmatoarele valori pentru coeficientii ag si TC (ag-coeficient seismic; TC-perioada de colt
[s]):

e ag=0.30g

e TC=0.70s

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei”, adancimea maxima de Inghet pentru zona studiata este de 80.0 - 90.0cm.

Investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.

Conditiile de teren: In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a
constatat ca stratul de fundare si zona activa a fundatiilor pentru lucrarile de amenajare
sunt constituite din pamanturi coezive si slab coezive.

Apa subterana: Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat

Vecinatati: Nu exista riscul de influenta a constructiilor invecinate pe durata
realizdrii lucrarilor de executie.
R.1 Detaliu fundatie beton - Statii de Incarcare

Fundatia statiilor de incarcare va fi realizata conform plansa - R.1 Detaliu
fundatie beton - Statii de incarcare

DESCRIEREA LUCRARILOR DE CONSTRUTII

a) Realizarea fundatiilor noi din beton simplu

Trasarea sapaturilor pentru fundatii

Trasarea constructiei constituie prima etapa spre realizarea acesteia. Este o
operatiune importantd, care permite identificarea unor elemente care vor determina
pozitia planseelor, a structurii, etc. Prima operatie care se executd de obicei este stabilirea
cotei +/- 0.00. In raport cu acesta coti se definesc: sub ea - infrastructura, iar deasupra -
suprastructura constructiei respective. Toate cotele de nivel se dau In raport cu acest
factor, cotele aflate deasupra fiind pozitive (+ c,cc) si negative sub aceasta (- c,cc).

Trasarea se poate efectua in doua moduri:

1. Trasare cu echipamente topografice - aceastd metoda se realizeaza prin
intermediul firmelor topografice, fiind cea mai simpla si cea mai sigurd metoda pentru
realizarea corectad a acestei etape intr-un timp foarte scurt.

2. Trasare manuala - aceastd metoda este una clasica si cel mai des intalnita in tara
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noastrd. Prin aceastd metodd, trasarea se realizeaza cu ajutorul unei rulete, sfori sau
sarme si cu ajutorul unui furtun de apa. Totusi, aceastd metodd necesitd foarte mare
atentie si precizie pentru ca trasarea sa iasa corect.

Realizarea sapaturii pentru fundatii

In ceea ce priveste realizarea fundatiei, existi douj variante pentru a sdpa
santurile acesteia:

e Sdpare cu ajutorul buldoexcavatorului;
e Sdpare realizatd manual.

In general in cazul terenurilor firi probleme, sdpdturile se executd cu taluz
vertical sau inclinat, modul de executare depinzand de factorul de coeziune a terenului si
adancimea la care se face aceasta. Pentru terenurile cu coeziune buni si pentru cote de
fundare pand la 2 m, sdpdturile se pot executa vertical si fira sprijiniri.

In cazul in care terenul nu este coeziv si este nevoie si se faci sdapaturi la adancimi
mai mari, sunt necesare sprijiniri ale malurilor. Acest lucru se poate realiza prin montanti
de lemn si dulapi orizontali sau in functie de fortele de impingere, se poate ajunge pana
la ziduri de sprijin care trebuie calculate la impingerea pamantului.

Cofrarea fundatiei

Aceasta etapd denotd faptul cd fundatia va fi ridicatd deasupra solului si reprezint3
de fapt, soclul statiei de incarcare. Cofrajele sunt de obicei din lemn si asigura inchiderea
perimetrului In care va fi turnat betonul.

Pentru realizarea cofrdrii este nevoie si de elemente de sustinere, formate din
tarusi dreptunghiulari si proptele sau scanduri de sprijin, asezate oblic. Aceste elemente
de sustinere se vor monta pe peretele exterior al cofrajului.

Pentru realizarea cofrajului se pot folosi scinduri de brad, care ar trebui sa aibd o
grosime de aproximativ 2,5 cm. Totodatd, pentru a putea decofra mai usor dupi ce se va
intdri betonul, este necesard udarea sau utilizarea unei solutii decofrate fnainte de
turnarea betonului.

Armarea fundatiei

Placa va fi armatad conform plasa - R. 2 Armare fundatie statie de incircare.

Turnarea fundatiei din beton C16/20

Pentru turnarea fundatiilor de beton se recomanda utilizarea betonului de tipul
C16/20 care este mai rezistent.

Betonul se toarnd In sapdtura fundatiei, fard a-1 arunca de la inédltime, deoarece se
va alege pietrisul de nisip si exista riscul ca acesta sa se fisureze dupi uscare. Acesta se
va compacta treptat, pentru a elimina golurile de aer si pentru a-i mari rezistenta si a
consolida fundatia. Compactarea se va realiza prin vibrare.

b) Pozare cabluri:

e Trasarea transeelor;

Taierea cu discul a asfaltului/betonului (dupa caz);

Spargerea asfaltului/betonului (dupa caz);

Sdparea si imprejmuirea transeelor;

Pozarea cablului in pat de nisip, avand o grosime de 20 cm, la o adancime de -

0.80m fata de cota +0.00;

e Inzonele de acces auto, cablurile se vor poza la adancimea de -1.20 m fata de cota
+0.00 si se vor proteja in tevi din polietilend corugata pentru trafic greu;
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e Refacerea umpluturii din paméant;
Refacerea fundatie beton / covor asfaltic (dupa caz) la starea initial3;
e Refacerea spatiilor verzi la starea initial.

GENERALITATI - COFRAJE - PLATFORME DE LUCRU

Materiale

Suprafata cofrantd va fi alcdtuitd din lemn, respectiv scAnduri sau placaj. Fetele
cofrante se vor unge cu substante decofrante fnainte de montare (acolo unde este posibil
sinainte de turnarea betonului).

Executarea lucrarilor

Cofrajele cuprind suprafata cofratd propriu-zisd si elementele de sprijinire a
acesteia.

Cofrajul va fi astfel alcdtuit incat partile sale componente s se poatd monta si mai
ales demonta, cu usurintd, fird a degrada betonul proaspit turnat. Imbinarea pirtilor
componente ale suprafetelor cofrante se va face astfel incit s nu permiti scurgerea.

Etangarea conturului se va face cu grijg, avand in vedere conditia ca elementele
care vorveni in contact cu betonul proaspat si nu fie acoperite sau murdarite de
materialele folosite la etansare (hartie, chituri, ipsos, etc.).

Fetele cofrante vor fi netede si se vor unge cu substante decofrante fnainte de
montare (acolo unde este posibil si inainte de turnarea betonului).

Elementele de sprijinire a suprafetei cofrante au rolul de a prelua incircarea dat3
de betonul proaspat turnat si solicitdrile de la punerea in opera a betonului (socuri de la
descdrcarea betonului in cofraj, vibrare).

Dimensionarea se face pe criterii de rezistentd, folosind stari limitd ultime. Dupa
dimensionare se va face verificarea deformabilitatii cofrajului - atit a suprafetei cofrante
in fiecare punct al ei cat si a cofrajului in ansamblu. La rezemare se va avea in vedere
posibilitatea dezlipirii si scoaterii cofrajului, la decofrare, fird demontarea sprijinirii
peretelui vertical de pamant, utilizindu-se impinarea cu pene, suruburi sau alte
dispozitive adecvate.

La montarea cofrajelor se va evita :

e prinderea acestora (cu legdturi de sdrmd) de armitura din portiunea care se
betoneazi;

e spargerea betonului pentru dezgolirea arméturii in vederea prinderii cofrajului de
ea;

e asezarea unor elemente de prindere care sd impiedice montarea armaturii,
turnarea si finisarea betonului.

La montarea cofrajelor se va avea in vedere necesitatea curitarii spatiului cofrat
nainte de betonare. Pentru aceasta, in special in zonele Inguste si mai adanci de 50...60
cm se vor prevedea panouri demontabile sau ferestre, care s permiti curdtarea si care
sd poatd fi apoi inchise cu usurintd. Curdtarea cofrajului se face cu putin fnainte de
turnarea betonului, cu jet de aer comprimat sau jet de apa.

Verificari in vederea receptiei

Se vor face verificari:

e Pe parcursul executiei;
e Lapunerea in opera.
Armarea fundatiei
Placa va fi armatd conform plasa - R. 2 Armare fundatie statie de incircare.
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Executarea lucrarilor de betonare

A. Prepararea betoanelor

Prepararea betoanelor se va face in statii de betonare. Statiile cu capacitate de
productie de cel mult 10 mc/ord (50 mc/schimb) pot functiona cu acordul beneficiarului
si proiectantului, iar cele cu capacitate mai mare vor functiona pe baza certificatelor de
atestare eliberate de comisiile de atestare cu competent.

Prepararea betonului se va face dupa indicatiile proiectantului cu precizarea:
Clasa betonului: C4/5...C50/60;

Lucrabilitate: L1...L5;

Permeabilitate: P2...P12;

Gelivitate: G50...G150.

Amestecarea se va face in statii centralizate.

Transportul se va face in functie de distanta si tasarea betonului in mijloace
etanse:

e t>5 cm - cu autoagititoare;

et <5 cm - cu autocamioane, tomberoane, etc.

Durata de transport este in functie de temperatura amestecului si marca
cimentului si poate lua valori maxime ntre 45 si 90 de minute. In cazul transportului cu
autobasculante durata se reduce la 15 minute.

B. Pregatirea turnarii betonului

Pregdtirea turndrii betonului trebuie sa asigure urmitoarele conditii:

e au fostreceptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje si armituri;

e sunt asigurate madsuri de recoltare a probelor la locul de punere in operi si

efectudrii determindrilor prevazute pentru betonul proaspit;

C. Reguli de betonare

Betonarea se va face conform NE 012/1-2022 si a procedurii de executie;

La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

e cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt in contact cu betonul
proaspdt - trebuie sa fie udate cu apd atdt cu 2...3 ore fnainte cat si imediat inainte de
turnarea betonului, dar apa ramasa in deniveldri trebuie s3 fie inliturati;

o suprafetele cofrajelor trebuie s fie pregitite cu substante decofrante;

e descdrcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

 refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in oper, in
conditiile in care nu se incadreaza in limitele de consistenti previzute sau prezinti
segregdri; se admite imbundtdtirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv
superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1;

e TIndltimea de cddere liber3 va fi maxim 1,5 m;

e rdspandirea uniformd a betonului in lungul elementului, urmirindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 cm n3ltime si turnarea noului strat inainte de
inceperea prizei betonului turnat anterior. Grosimea straturilor succesive de turnare a
betonului nu va depdsi adancimea de penetrare a vibratorului.

e corectarea pozitiei armaturilor in timpul turndrii, in conditiile in care se produce
deformarea sau deplasarea acestora fatd de pozitia previzuta in proiect;
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e urmadrirea atentd a inglobdrii complete in beton a armaturii, cu respectarea
grosimii acoperirii, in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementirilor
tehnice in vigoare;

e nu este permisad ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

e urmdrirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin
indesarea laterala a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu
vibrarea lui; In cazul In care aceste mdsuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilititi de
acces lateral, prin spatii care sd permitd patrunderea vibratorului in beton;

e luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cedari ale
pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

e asigurarea desfdsurdrii circulatiei lucrdtorilor si mijloacelor de transport in
timpul turndrii pe podine astfel rezemate, Incit sa nu modifice pozitia armiturii; este
interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspit;

e turnarea se face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
in procedura de executare;

e durata maximd admisd a Intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara
luarea unor madsuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depiseasci timpul de
incepere a prizei betonului; n lipsa unor determinari de laborator, aceasta se considera
de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ora in cazul
cimenturilor fard adaosuri;

e reluarea turndrii, In cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratid mai
mare, numai dupd pregdtirea suprafetelor rosturilor NE 012;

e compactarea se va face prin vibrare, in scopul obtinerii unei cantitdti minime de
aer si trebuie aplicata atat timp cat betonul este lucrabil. Durata de vibrare optimi este
de 5- 30 de sec. pand la terminarea tasdrii, cdnd suprafata betonului devine orizontald,
usor lucioasd si bulele de aer dispar;

e indiferent dacd betonul este armat sau nu acesta trebuie vibrat obligatoriu;

e fincazul in care betonarea se face pe vreme foarte cialduroasa sau foarte friguroasa
sevor respecta normele In vigoare, in privinta acestui aspect se vor solicita proiectantului
informatii suplimentare.

D. Tratarea betonului dupa turnare
Tratarea si protectia betonului va cuprinde masuri de:

e pdstrarea cofrajului in pozitie;

e acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini
si la Imbindri pentru a preveni uscarea;

e amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva
uscarii;

e mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

e aplicarea unui produs de tratare corespunzator.
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Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrdrilor de punere in operd a betonului se efectueazi, pentru elemente
sau parti de constructie, dacd este prevdzutd in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupa
decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

Receptia are la baza:

e proiectul lucrarii;

e documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;

e evaluarea stdrii betonului, prin sondaj, prin examinare vizual3 directs, mai ales In
zonele deosebite (inguste si inalte, Tn apropierea intersectiilor de suprafete orientate
diferit etc.);

e masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor
(pozitia relativa a elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.

In cazurile in care se constatd neconformititi (la dimensiuni, pozitii, armaturi
aparente etc.), defecte (segregdri, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni
dislocate etc.), se procedeaza la indesirea verificdrilor prin sondaj, pana la verificarea
Intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatirile ficute.

Remedierea neconformitdtilor, defectelor si/sau degradirilor nu se va efectua
decat pe baza acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasci solutii pentru fiecare
categorie dintre acestea.

Verificarea in vederea receptiei
Pe parcursul executiei lucrdrilor se va verifica:

e Aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect pentru cazul agresivititii
naturale ale apelor subterane, In special ce priveste tipul de ciment, gradul de
impermeabilitate al betonului si acoperirea armaturilor;

e Betonarea continud a fundatiilor, fara intreruperi cu durata mai mare decat cea
prevazutd in NE 012, In cazul cadnd aceasta nu este posibilad din cauza marimii sau formei
fundatiei, resturile de lucru vor fi stabilite in prealabil cu avizul proiectantului.

e La receptiile pe fazele de lucrdri si cele preliminare, comisiile de verificare vor
efectua in afara examindrii actelor incheiate pe parcurs, in ce priveste frecventa
continutului si incadrarea in prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice, in limita
abaterilor admisibile si o serie de sondaje in numarul pe care il vor aprecia ca necesar,
pentru a se convinge de corectitudinea verificdrilor anterioare, in special in ce priveste
pozitiile, forma si dimensiunile geometrice si calitatea corpului fundatiilor.

ABATERI ADMISIBILE:
A. Abateri privind precizarea amplasamentului si a cotei de nivel:

e Pozitia In plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm;

e Pozitia In plan vertical a cotei de nivel 10 mm.

B. Abateri dimensionale ale elementelor:
dimensiuni in plan vertical

e Tndltimi pandla 2 m 20 mm;

e Tnaltimi peste 2 m 30 mm;
inclinarea fata de verticala a muchiilor si a suprafetelor

e pentru 1l ml 3 mm;

e pentru suprafete libere 16 mm;
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inclinarea fata de orizontald a muchiilor si a suprafetelor

e pentrulml5mm;

e pentru suprafete libere 20 mm;

C. Abateri dimensionale ale fundatiilor de masini:

e Dimensiuni in plan:
e Inaltimi pani la 2 m 20 mm;
o Inaltimi peste 2 m 30 mm; i
Dimensiunile pdrtilor intinse, intrande sau iesinde a goluri 9(-29:%
Cote de nivel ale partilor intinse sau iesinde si a golurilory ‘nterm&re j‘%{ﬂff)%
Cote de nivel a partilor superioare a fundatiei - 0,5 mm:// "/,/ 40
Devierea axelor dispozitivelor de ancorare - 10 mm
Pentru alte abateri limitd la fundatii directe se aplici
simplu si beton armat.

——
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