CAIET DE SARCINI I

STRAT DE FORMA DIN BALAST

PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia straturilor de fundatie din balast din
structurile rutiere §i cuprinde proptietifile si conditiile tehnice care trebuie indeplinite de
materialele folosite, prevazute in SR EN 13242+A1-2008 si de stratul de fundatie realizat,
previazute in STAS 6400-84 si in normativele CD 148/2003 - Ghid privind tehnologia de executie
a straturilor de fundatie din balast si AND 589/2004 - Caiete de sarcini generale comune
lucririlor de drum. Caiet de sarcini nr.5 Fundatii de balast $i/sau de balast amestec optimal.

Stratul de fundatie din balast §i/sau balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect §i vatiazd conform prevederilor STAS
6400.

La executia lucririlor se vor respecta particularititile cuprinse in prezentul caiet de sarcini
si reglementirile tehnice in vigoare la data executiei lucririlor. Eventualele neconcordante dintre
prevederile caietului de sarcini §i reglementirile tehnice in vigoare vor fi aduse la cunostinta
proiectantului care va indica prevederea ce trebuie respectati.

1. MATERIALE
1.1 Agregate naturale

Pentru execufia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal, se va folosi
balast natural cu granula maximi de 63 mm, care respecti caracteristicile din Tabelul 1.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fird corpuri
strdine vizibile (bulgari de pAmant, cirbune, lemn, restuti vegetale) sau alte materiale.

Fiecare lot de material va fi insotit de declarafia de petformanta, marcaj de conformitate
CE si, dupi caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de
Incercare prin care sa se certifice calitatea matetialului, eliberate de un laborator acreditat /
autorizat.

Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
Otdinului MDRAP nr. 962/2015 privind aprobarea reglementirii tehnice "Proceduri pentru
inspectia tehnicd a statiilor pentru producerea agregatelor minerale pentru betoane si lucriri de
drumuri", indicativ PCC 018 — 2015.

Toate investigatiile, testele, chiriile i taxele legate de exploatarea si/sau aprovizionarea
balastului vor fi suportate de Antreprenor.

Balastierele i depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente $i nici
sd produci eroziuni sub efectul apelor de suprafati sau subterane. Antreprenorul este responsabil
de orice pericole fatd de persoane §i orice daune aduse proprietitii publice sau private, ca urmare
a executiei acestor lucrari.

Transportul §i depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat
sd se evite amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi
amenajate astfel incat si se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, previzute cu pante si rigole in
vederea drenajului apei. Amenajarea va fi de a$a naturi incit si impiedice amestecul sau
contaminarea agtegatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care si
indice sursa $i dimensiunea agregatului. In cazul in care se vor utiliza agregate din mai multe surse,
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aprovizionarea $i depozitarea acestora se va face astfel incat si se evite amestecarea materialelor

aprovizionate din surse diferite.

Antreprenorul trebuie sa asigure o zona de depozitare temporari a agregatelor refuzate.
In cazul exploatirii balastului de sub nivelul apei, antreprenorul va asigura suprafetele necesare
pentru depozitare provizorie, pani la pierderea apei in exces.
Agregatele care depisesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3z) pe litru, nu vor fi
depozitate sau folosite ca material de umpluturi langi lucririle care contin ciment (beton, balast

stabilizat). Distanta minima fatd de acestea este de 1,0 m.

Tabel 1 - Caracteristicile agregatelor

Caracteristici B /mft/a/mz admg;b/ft i Reg/.emeﬂlare de referinta

Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %: < 0,02 mm max. 3 max. 3

<02 mm 318 4-10

0-1mm 4-38 12-22

0-4 mm 16-57 26-38 CD 148/2003

0-8mm 25-70 35-50 AND 589/2004

0-16 mm 37-82 48-65 STAS 4606-80

0 —25 mm 50-90 60-75

0- 50 mm 80-98 85-92

0- 63 mm 100 100
Granulozitatea Fig. 1 Fig. 1 STAS 4606-80, SR EN

933/1-2012

Coeficient de neuniformitate (U,), min.” 15 - -
Echivalent de nisip (EN), min. 30 30 SR EN 933/8-2001
Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier| LAso (50%) LA3 (30%) |SR EN 13242+A1-2008
coeficientul Los Angeles, %), max. SR EN 1097/2-2010

e Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia U, = dso/di0, unde

U, — reprezinti coeficientul de neuniformitate
dgo — diametrul ochiului ciurului sau latura ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozititii, determinat pe curba granulometrici, in mm;

dip — diametrul ochiului ciurului sau latura ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitifii, determinat pe curba granulometrici, in mm;

Coeficientul de neuniformitate luat in considerare, reprezinti media rezultatelor a trei determiniri care
nu diferd intre ele cu mai mult de 15%.

Dupi constituirea depozitelor, materialele vor fi supuse aprobatii sefului de santier .
Verificdrile asupra agregatelor inainte de realizarea stratului de fundatie, vor fi ficute

conform Tabelului 2.

Tabel 2 - Testele facute asupra agregatelor

Actinnea, procedenl de verificare Frecventa minima Metoda de
san caracteristici care se verificd la aprovizionare la locul de punere in opera determinare
Certificatul de calitate La fiecare lot i -
aprovizionat
Granulozitatea . SR EN 933-1
: S O probi pentru -
Echivalentul de nisip Fecare 500 mc -
Neuniformitatea Ca SR EN 933-2
Umiditate O proba pe schimb (si
sort) inainte de
inceperea lucririlor si
. . y STAS 4606
de cate ori se observi o
schimbare cauzati de
conditiile meteo
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Rezistenta la uzurd cu O probi pentru

magina tip Los Angeles fiecare lot
aprovizionat, pentru - SR EN 1097-2
fiecare sursi (sort) la
fiecare 5000 mc

Cara'cterlsncl de compactare Proctor | O pEoba la fiecare STAS 1913/12
modificat sursa

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relagia: U, = dgo/dio unde:
do = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii dig =
diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

12 Apa
Apa utilizatd pentru corectarea umidititii poate si provini din refeaua publici sau din alti
sursd, dar in acest caz trebuie sd indeplineascd conditiile previzute in SR EN 1008:2003 (si fie
limpede, sd nu contind suspensii organice sau anorganice, si nu aibi miros pronuntat etc.).
in timpul utilizarii pe $antier se va evita poluarea ei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

2. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

2.1 Transportul
Antreprenorul va lua toate misurile ca pe durata incircirii §i transportului la locul de
punere in opera, balastul/balastul optimal si nu-$i modifice semnificativ compozifia (segregare,
scidderea sau cresterea continutului de api, patte finj, etc.).

2.2 Punerea in operi
Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea sefului de santier, dupa
ce patul drumului a fost verificat $i aprobat de acesta.
Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuti longitudinale sub acostament sau sub rigole
$i racordurile stratului de fundatie la acestea, precum §i alte lucriti previzute in acest scop in

proiect.
In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionate cu balast, se vor lua misuri de a nu

se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosit, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

Balastul va fi aSternut intr-un singur strat .

Antreprenorul nu va Incepe executia stratului inainte ca stratul inferior si fie terminat,
verificat §i receptionat de dirigintele de Santier( daca este cazul ).

Receptia oricirui strat va fi refacutd atunci cand intre receptia initiald Si acoperirea cu
stratul urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia sefului
de santiet, stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Compactarea se va face cat mai curand posibil dupi ce matetialul a fost aSternut Si nivelat,

in conformitate cu cerintele procedurii de executie.
Acolo unde stratul de fundafie nu se realizeazi pe intreaga litime a platformei,
acostamentele vor fi completate $i compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel
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incat stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacudrii apei
din stratul de fundatie.

Asternerea §i nivelarea stratului din balast se face la $ablon, cu respectarea latimilor si
pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier finind seama de umiditatea agregatului §i se adaugi prin stropire.
Stropirea va fi uniformi evitandu-se supra umezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe sectorul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare $i tehnologia. Eventualele deniveliti care se produc in timpul
compactirii straturilor de fundatie, sau care rtiméan dupi compactare, se corecteazi cu matetiale
de aport §i se recompacteaza. Suprafefele cu deniveldri mai mati de 4 cm se completeazi, se
reniveleaza $i apoi se compacteazi din nou.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreptenorul va lua toate misurile pentru
limitarea circulatfiei pe stratul compactat §i finisat.

Este interzisa agternerea stratului de fundatie atunci cand:

O balastul este inghetat sau contine gheat3;

O conditiile meteo determini ca patul drumului / stratul de formi (daci este cazul) si nu
mai rispundi cerinfelor pentru a fi acoperit.

5: CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Verificdrile din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi ficute conform Tabelului 4.
Tabel 4 - Testele asupra stratului de fundatie

Determinarea, proceden! de vertficare san caracteristicile | Frecventa minimd la locul de punere in o
oo “ . Reglementare de referinta
care Irebuie verificate operd ’
Examinarea documentelor de transport la fiecare transport -
Grosimea stratului 3 determindri la fiecare 2000 m2 de
fundatie

Laboratorul Antreprenorului va fine urmitoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- compozifia granulometricd a balastului utilizat;

3.1 Verificarea elementelor geometrice ale stratului
Grosimea stratului de fundatie va fi verificati oriunde se considerd necesat, dar in cel

putin 3 puncte la 2000 m? de fundatie executat; toleranta admisibili fiind de 2 cm.
Latimea stratului se misoari oriunde se consideri necesar.

3.2 Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se

considera necesar, dar cel putin:
O in profil longitudinal, in axul fiecdrei benzi de circulatie; denivelirile admisibile masurate

sub latd sunt de 2 cm;
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O in profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; denivelirile admisibile masurate
sub lata sunt de £1 cm;

3.3 Receptia lucririlor
Inspectarea lucririlor care devin ascunse trebuie si stabileasci dacid acestea au fost
realizate conform proiectului §i prezentului Caiet de Sarcini.

In urma verificdrii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeazi lucrarile
executate.
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