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Modernizarea si cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in comuna Belcesti, Judetul lasi

a) Memoriu de arhltectura contine descrierea lucrdrilor de arhitectura, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

¢) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dotérii
specifice functiunii

Baza de proiectare:

Poiectul este intocmit in baza DALI si a documentelor care au stat la baza
intocmirii DALL

Proiectul este intocmit in conformitate cu urmaitoarele prescriptii in
vigoare:

e HG 907/2016 - privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

e Legeanr. 230/2006 a serviciului de iluminat public;

e Legeanr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice;

e Legeanr.123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

e Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind
folosirea infrastructurii sistemului de distributiea energiei electrice pentru realizarea
serviciului de iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai
2007;

e 0.G. nr.22/2008 privind privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

e H.G. nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei Guvernului nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii
la consumatorii finali a resurselor regenerabile de energie;

e Directiva 2012/27 /UE a Parlamentului European si a consilului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C;

e Ordinul 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de
iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

e Ordonanta Guvernului 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor
publice de administrare a domeniului public si privat de interes local - publicata in
Monitorul Oficial, Partea I, nr. 648, din 31 august 2002.

STANDARDE

SR 13201~ Iluminatul public

IEC 60287 - Cabluri electrice - calculul incarcarilor;

EN 60598 - Aparate de iluminat;

SR EN 50419 privind marcarea echipamentelor electrice si electronice
SR-13433 - lluminatul cdilor de circulatie;

SR HD 60364 series - Instalatii electrice pentru constructii;

SR CEI 60479 - Efectele curentului asupra corpului uman si animalelor;
SREN 61000 - Compatibilitate electromagnetica (CEM);
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e SR EN 61557 - Securitate electrica in retele de distributie de joas3 tensiune de
pana la 1000 V c.a. si 1 500 V c.c. - Echipamente pentru Incercare, masurare sau
supraveghere a masurilor de protectie;

e SREN 62305- Protectia Impotriva traznetului - Partea 1: Principii generale;

e SR EN ISO 14001-2005 - Sistem de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare;

SR EN ISO9001-2001 - Sisteme de managementul calitatii;

e STAS 80-74-76 -Incrucisari intre liniile de contact pentru tramvaie si troleibuze si
linii electrice aeriene de telecomunicatii;

e STAS 290-80 - Incrucisiri intre linii de energie electrici silinii de telecomunicatii;

e STAS 566-80 - Cleme si armaturi pentru linii electrice aeriene;

e STAS 831-88 -Utilizarea in comun a stalpilor pentru energia electrici de tractiune
si de telecomunicatii;

e STAS 930-75 - Retele electrice. Tensiuni nominale si abateri admisibile;

e STAS 12604/90 -Instalatii de legare la nulul de protectie;

NORMATIVE

e PE 101/85-Normativ constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare

e NTE 007/08/00- Normativ executie si proiectare retele in cablu subteran

e PE106/95-Normativ pentru proiectarea si executarea LEA j.t.

e PE 124/95-Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor,

e PE 132/95-Normativ calcul retele alimentare cu energie electrica a
consumatorilor

e 1RE-Ip-30/2004-Indreptar de proiectare si executie instalatii de legare la pamint

e 3RE-123/88-Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la
pamint

e Legea 319/2006 -Legea sanatatii si securitatii muncii

e 2.LI-1.135/93-Receptia instalatiilor noi

e PE 003/79-Nomenclator verificari, incercari, probe privind montajul, PIF

e PE 116/94-Normativ de incercdri si masuratori la echipamente si instalatii

electrice

Cadrul legislativ si standardele enumerate cuprind doar reglementarile
semnificative. Lista nu este nici limitativd si nici exhaustivd, iar cei ce vor folosi acest
document pentru punerea in operd (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare de
materiale si/sau echipamente, executie sau punere in functie) o vor utiliza ca punct de
plecare si o vor actualiza si completa corespunzdtor scopului lor de activitate.
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SITUATIA ACTUALA

Regiunea Nord-Est, judetul Iasi, Comuna Belcesti

Coordonate geografice: 47°18'01"N 27°05'54"E

Belcesti este o comuna in judetul Iasi, Moldova, Roméania, format3 din satele
Belcesti (resedinta), Liteni, Munteni, Satu Nou, Tansa si Ulmi.

Comuna Belcesti are un numar de 10.231 de locuitori dupa ultimul
recensamant.

Amplasamentul propus pentru realizarea investitiei se afli pe teritoriul
administrativ al comunei Belcesti, judetul Iasi pe domeniul public si se afli in
intravilanul comunei, la nivelul sistemului de iluminat public detinut/administrat
de solicitant.

Lungimea tronsoanelor pe care se va moderniza sistemul de iluminat este de
11.766 ml, ampriza drumului fiind variabild dela 3 1a 5 m.

Comuna este strabatuta de soseaua judeteana DJ281, care o leaga spre sud-est de
Erbiceni si Podu Iloaiei (unde se termind in DN28) si spre nord-vest de Cotnari, Ceplenita,
Scobinti (unde se intersecteaza cu DN28B) si Siretel. Din acest drum, la Belcesti se
ramifica soseaua judeteana DJ281B, care duce spre nord la Coarnele Caprei si Plugari.
Prin comuna trece si calea ferata Podu lloaiei-Harlau, pe care este deservita de halta de
miscare Belcesti si de halta Podu Ulmi.

Comuna ocupd o pozitie nord-vesticd in cuprinsul judetului si se invecineaza cu:
nord: comuna Coarnele Caprei, judetul Iasi;
nord-vest: comuna Cotnari, judetul Iasi;
sud-vest: teritoriul administrativ al Municipiului Targu - Frumos, judetul Iasi;
sud: comuna Baltati, judetul Iasi;
sud-est: comuna Erbiceni, judetul Iasi;

e nord-est: comuna Focuri, judetul Iasi.

Situatia actuala a tronsoanelor supuse reabilitarii si modernizirii conform
audit energetic elaborat de catre S.C. RIVA SYSTEMS S.R.L., ing. ZETU CONSTANTIN
si raport de audit de catre SC RETELE IASI SRL ing. GUGIUMAN AURELIAN ADI.

Din datele initiale luate din teren s-a constatat ca sistemul de iluminat este
format din:

e stalpi de iluminat tip SE4, SE10;
retea de iluminat tip LEA - TYIR;
console pentru fixare corpuri tip carj3;
corpuri de iluminat vechi;
lampi total necorespunzdtoare din punct de vedere luminotehnic pentru
iluminatul stradal-rutier;
lampi cu consum crescut si eficienta scazuta;

e posturide transformare cu puncte de aprindere pentru iluminat public fari sistem

de telegestiune/dimare.
Sistemul de iluminat public care urmeaza sa fie modernizat este caracterizat printr-

o stare avansata de deteriorare reprezentata prin stilpi ce nu au console si aparate de
iluminat vechi si/sau deschise cu lampi deteriorate. Retelele electrice sunt de tip linii
electrice aeriane, torsadate sau neizolate de tip LEA 0,4 KV, dispuse pe stalpi de beton tip
SE 4, SE10 cu inal{imea utila de 9 sau 10m.
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Distanta medie intre stalpi este de circa 35-40m. Aparatele / corpurile de iluminat
existente suntimproprii, incomplete, sau sunt uzate moral si fizic, echipate cu lampi vechi
cu consum crescut iar eficienta de iluminare este redusi. S-a constatat la fata locului
existenfa unor corpuri de iluminat improprii sau vechi, deteriorate, aflate intr-o stare
avansata de degradare.

Factorii de mediu care degradeaza optica aparatelor (oxidarea reflectoarelor),
incidenta insectelor care obtureazi sursele de lumin, transform3 aceasti stare de fapt
intr-o necesitate vitald care trebuie remediatd, prin modernizarea propusi prin
implementarea obiectivului de investitie din prezenta documentatie.
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Categoriile de strazi cu stabilirea conditiilor si nivelurilor de iluminat/ clasa
de iluminat conform SREN 13201/4

De o e > > adie
; Teedio .
1. Sat Belcesti M5 17,6338 0,7591
2. Sat Belcesti M5 17,5007 0,7686
3 Sat Tansa M6 10,0728 0,436
4, Sat Munteni M6 13,1316 0,5391
5. Sat Ulmi M6 8,6278 0,3806
6. Sat Liteni M6 10,1304 0,4297

Indicatori masurati - Sistem existent

Putere electrica totala - Sistem iluminat existent(Pie) kw 19,86

Consum initial anual de energie in iluminat public (Ci) kWh/an 82.419,00

Emisii CO2(kg) - Sistem iluminat existent 21.841,04

Conform ghidului de finantare, factorul de conversie f C02=0,265 kg C02/kWh.

Indicatori masurati
[ ALO

Lungime sistem de iluminat public modernizat (ml) 11.766
Surse de energie regenerabila utilizate (nr.) 0
Nivel de iluminare mediu (Ix)

strazi cu nivel de iluminare clasa M5 17,5672

strazi cu nivel de iluminare clasa M6 10,49
g Nivel de luminanta medie (cd/m?)

strazi cu nivel de iluminare clasa M5 0,7638

strazi cu nivel de iluminare clasa M6 0,4463

Nivel de luminanta minima (cd/mz2)

strazi cu nivel de iluminare clasa M5 0,2736

strazi cu nivel de iluminare clasa M6 0,1390
G Numarul de corpuri de iluminat instalate 302

Numarul de stalpi existenti 302
: Tipul stalpilor existenti SE4,SE10
g Consum sistem existent kw/an 82.419,00
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In conformitate cu SR EN 13201 si SR EN 60598 si a normelor tehnice in
vigoare, in general, drumurile au fost incadrate din punct de vedere luminotehnic
in categoria M5 si M6.

Cai de circulatie rutiere conform SR EN 13201 /2004
L TI
Clasa de

iluminare [cd/m?] vo ul [%]
valoare minima . . .| valoare valoare

mentinuta valoare minim: minima maxima

2 0,40 0,7 10

1,5 0,40 0,7 10

1 0,40 0,5 10

0,75 0,40 - 15

0,5 0,35 - 15

0,3 0,35 - 15

in prezent iluminatul public din localitate, nu respecti normele CIE 30-2, CIE

31 si standardele SREN 13201 si SR EN 60598 si se prezinti astfel:

¢ mare parte a corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt deteriorate, deschise
sau echipate cu lampi vechi, total necorespunzatoare din punct de vedere luminotehnic
pentru iluminatul stradal.

® principalele stridzi din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, stalpii
existenti avand corpuri de iluminat dar care nu asigurd nivelul de iluminare prescris de
normele In vigoare.

Starea generali a sistemului de iluminat public din localitate este
ingrijoratoare din cauza urmitoarelor aspecte:

e echipamente invechite, ineficiente si cu un grad fnaintat de uzurs;

® costuri cu energia electrici nejustificat de mari fata de eficienta luminoass;

® costuri de intrefinere / mentinere foarte mari generate de starea proasti a
sistemului;

® nu acopera activitatea nocturni a unor importante segmente de populatie,
generand stdri de team3, insecuritate si favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului
si a fenomenelor criminale;

e distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabild si neeficient, astfel
incat fn unele zone iluminatul este precar;

e distribufia luminii este neconformi cu standardele in vigoare si creazd dificultsti
participantilor la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorecti a obstacolelor, orbire,
lipsa de fluent3 in trafic, etc);

in ceea ce priveste zonele de risc sporit (intersectii), acestea sunt iluminate cu mult
sub limitele normale ce reglementeazi calitatea si cantitatea iluminatului public.
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Drumule de acces sunt din categoria drumuri de legitura mai putin importante,
drumuri de distributie locali, drumuri care asigurd accesul direct la proprietiti si care
conduc la drumuri de legitura.

Avand in vedere deplasarea pietonilor si a diverselor autovehicule si atelaje, ciile
de circulatie impun conditii de sistem si de confort vizual care si asigure securitatea si
fluenta traficului.

Pentru cdile de circulatie rutierd nivelul de luminanta al suprafetei drumului
influenteazi direct calitatea perceptiei vizuale.

In primul rand uniformitatea luminantei pe planul drumului este determinati
pentru realizarea confortului vizual si performantei vizuale.

Pe toata suprafata drumului este necesar si se realizeze un factor de uniformitate
generala Up=Lmin/Lm de cel putin 0,4.

Sistemele care nu reusesc sa realizeze aceasts valoare, creazi o senzatie
inconfortabila de pete de lumin alternate cu zone de umbra, ceea ce produce o senzatie
dezagreabila care conduce la unul din aspectele orbirii psihologice.

Un alt criteriu important este uniformitatea longitudinald (ui =Limin/Lmax)
masurata in lungul axului de circulatie a unui culoar. Pentru o apreciere buna a calitatii
este necesara o uniformitate longitudinali de cel putin 0,5.

Culoarea luminii are o influent importantd in realizarea performantei vizuale,
pentru distingerea detaliilor obiectelor-obstacol, semne de circulatie si drumul in sine.

Ghidajul vizual (luminos) este un factor de calitate specific cdilor de circulatie, avind
rolul de a asigura, printr-o alegere corespunzdtoare a componentelor sistemului de
iluminat, o distingere corespunzitoare a drumului, care si garanteze securitatea
participantilor la trafic si fluenta circulatiei, in conditii vizuale de viteza.

Ca urmare a celor prezentate, se constata ca sistemul de iluminat public
existent nu indeplineste cerintele de utilitate, securitate si conformitate cu
cerintele standardelor actuale (standardele SR EN 13201, SR EN 60598, SR EN
50419), impunindu-se o interventie urgenti de reabilitare si eficientizare a
acestuia prin inlocuirea corpurilor de iluminat existente avind un consum ridicat
de energie electrici cu corpuri de iluminat cu surse LED precum si achizitionarea
si instalarea sistemului de telegestiune aferent obiectivului de investitie, care s3
determine o eficienti energetici ridicat:i si 0 poluare luminoasi minima.

SOLUTIA PROIECTATA

Lumina (radiatia vizibild) este radiatia capabild si produci prin intermediul
organului vizual o senzatie vizuali. Limitele domeniului spectral al radiatiilor vizibile sunt
radiatiile cu lungimile de undi intre 380 nm ( nanometru—1 nm = 109 m = 10 A -
Angstrém) - limita albastrd a domeniului si 780 nm - limita rosie a domeniului.

Luminanta ia in considerare modul in care conducitorul unui vehicul percepe
razele de lumini reflectate de suprafafa unui drum, in functie de caracteristicile sursei de
lumina si de imbricimintea drumului. Luminanta evalueazi modul in care ochiul uman,
din pozitia de conducitor de autovehicul vede o suprafatd de referin{a plasati la o distanta
cuprinsa Intre 60-160 m.
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Totodatd, la momentul actual, se pune accent deosebit si pe calitatea sistemelor
de iluminat si anume distributia luminantelor in planul orizontului util sin campul vizual
precum si ghidajul vizual ( pentru sisteme de iluminat rutier) cat si cele legate de culoarea
luminii ( redarea culorilor si culoare aparentd) mai ales pentru iluminatul decorativ
(ornamental si arhitectural).

Referitor la distribugia luminantelor, pentru evitarea orbirii psihologice, este
necesard realizarea unei uniformitdti in limite diferite si anume uniformitatea generali
( pe planul drumului) Uo= L min / L med trebuie si fie de cel putin 0,4 iar uniformitatea
longitudinala ( masurati in lungul axului de circulatie a unui culoar) Ui= Lmin / Lmax si fie
de cel putin 0,5 .

Pentru evitarea orbirii directe fiziologice provocate de sursele de lumin3, se
impune folosirea unor corpuri de iluminat cu unghiuri de protectie mare, astfel incat la
unghiuri de privire normale, sursa si nu fie vazutd.Unghiul de protectie (intr-un anumit
plan meridian) este definit ca fiind unghiul dintre orizontal3 si linia limit3 a corpului de
iluminat din planul meridian considerat.

La alegerea factorului de mentinere a corpului/aparatului de iluminat s-au avut in
vedere gradul de protectie a corpului/aparatului (IP66) si gradul de poluare al mediului
Inconjurator (mediu curat).

Iluminatul public al ciilor de circulatie va fi realizat tinindu-se cont de
incadrarea in clasele sistemului de iluminat, in functie de categoria si configuratia
cdii de circulatie, de intensitatea traficului rutier si de dirijarea circulatiei rutiere,
conform normelor in vigoare, putand fi luate in considerare si standardele
nationale.

Instalatiile de iluminat public trebuie si asigure caracteristicile luminotehnice
normate, necesare sigurantei circulatiei pe ciile de circulatie, in functie de intensitatea
traficului si de reflectanta suprafetei c3ii de circulatie si a zonei adiacente.

Toate instalatiile de iluminat destinate circulatiei auto vor fi dimensionate
conform legislatiei internationale si nationale, in functie de nivelul de luminant3.

Parametrii luminotehnici ai instalatiei de iluminat public vor fi verificati de
operator, la preluarea serviciului, la punerea in functiune si periodic, pe parcursul
exploatarii.

Mentinerea in timp a nivelului de iluminare sau luminantd, dupi caz, realizat de
sistemul de iluminat public se asigurd prin programul de intretinere, realizindu-se
inlocuirea lampilor uzate, curitarea lampilor si a corpurilor de iluminat.

Parametrii cantitativi sunt:

e nivelul de luminant3, pentru ciile de circulatie auto;
e nivelul de iluminare, pentru intersectii, piete, zone pietonale.
Parametrii calitativi sunt:
* uniformitatea pe zona de calcul;
* indicele TI pentru evitarea orbirii fiziologice in cdAmpul vizual central si periferic.

Iluminatul intersectiilor se va realiza astfel incat nivelul de iluminare s3 fie mai
ridicat fata de strada cu nivelul cel mai ridicat, incidenta in intersectie, avind ca referint
standardele n vigoare pentru iluminatul public (SREN 13201 si SR EN 60598 s.a.).

Iluminatul intersectiilor se va realiza prin amplasarea corpurilor de iluminat cat
mai aproape de unghiurile intersectiilor.

‘




R I C(ﬁ ‘\/ (\ mlu. E r | (m‘
VA SYSTEMS
Adresa: Loc. Valea Lupului, Jud.1ASI
Tel/Fax: 0333/816.743

CUI: RO 33983780
NR. REG.COM: J22/64/2015

Modernizarea si cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public in comuna Belcesti, Judetul Iasi

lluminatul intersectiilor dintre strizile principale si cele secundare se va realiza
prin amplasarea corpurilor de iluminat pe cdile de circulatie principale in fata cailor de
circulatie secundare cu care se intersecteazd, acest mod de amplasare a corpurilor de
iluminat constituind un punct de semnalizare pentru circulatia rutiera.

lluminatul trotuarelor se poate realiza cu un nivel de iluminare mai redus decat
nivelul partii carosabile a ciii de circulatie respective, potrivit factorului “"raport de zona
alaturata” rezultat din proiectare, avind ca referintd standardele in vigoare pentru
iluminatul public (SR EN 13201 si SR EN 60598 s.a.).

Iluminatul spatiilor special amenajate pentru parcare se va realiza cu surse de
lumina care asigura un nivel de iluminare egal cu cel realizat pe zona de acces la parcare.

Iluminatul podurilor si pasajelor se va realiza cu surse de lumina care trebuie s3
asigure o luminanti egali cu cea realizati pe restul traseului, iar corpurile de iluminat
vor avea clasa de protectie IP 66, pentru mirirea timpului de buni functionare.

Pentru poduri se va asigura marcarea luminoas3 a capetelor podurilor prin
marirea nivelului marimii de referinta si, suplimentar, marcarea structurii constructiei.

lluminatul cailor de circulatie in pants se va realiza cu micsorarea distantei dintre
sursele de lumina proportional cu unghiul de inclinare al pantei si progresiv spre varful
pantei, in asa fel incat sa se obtini o crestere a nivelului m3rimii de referinta.

Pentru iluminatul curbelor de circulatie, corpurile de iluminat se vor amplasa intr-
o dispunere care s3 asigure ghidajul vizual.

In cazul intersectiilor unor cdi de circulatie cu niveluri de luminant3 diferite, se va
asigura trecerea gradual3 de la un nivel de luminanta la altul pe circa 100 m pe calea de
circulatie mai putin iluminati, pentru adaptarea fiziologica si psihologicd a
participantilor la trafic.

Iluminatul trecerilor de pietoni se realizeazi cu un nivel de luminanta mai ridicat
decat cel al ciii de circulatie respective, evitaindu-se schimbarea culorii care produce soc
vizual si estetic perturbator.

In imediata apropiere a trecerilor de pietoni si a intersectiilor nu se vor amplasa
reclame luminoase care prin efectul de schimbare a culorii si/sau prin variatia intensitatii
luminoase sa distrags atentia conducitorilor de vehicule sau a pietonilor.

lluminatul se realizeazi prin dispunerea unui corp de iluminat in imediata
apropiere a trecerii de pietoni sau amplasarea trecerii in apropierea locului de dispunere
a corpurilor de iluminat.

Amplasarea corpurilor de iluminat se va face astfel incat s3 se asigure iluminarea
pietonilor din sensul de circulatie.

Iluminatul trecerilor de pietoni trebuie sa aib3 in vedere un indice de orbire cat
mai scazut.

La trecerile de pietoni unde in mod frecvent au loc accidente de circulatie, in
perioada in care este necesara functionarea instalatiilor de iluminat nivelul de luminant3
se poate mari pana la 100%.

Relatiile dintre marimile geometrice ale instalatiei de iluminat si caracteristicile
electrice si luminotehnice ale acesteia vor fi corelate astfel incat sa rezulte solutii optime
din punct de vedere tehnic si economic.
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Inaltimile la care se vor amplasa corpurile de iluminat se calculeazi in functie de
fluxul luminos al surselor de lumini si de gradu l de concentrare a distributiei intensitatii
luminoase a acestora, astfel incat si se asigure uniformitatea normati si limitarea
fenomenului de orbire.

Pentru evitarea fenomenului de orbire, in piete si intersectii sursele de lumin3 si
corpurile de iluminat se monteaz la iniltimi cu unghiuri de protectie corespunzitoare.

Pozitionarea corpurilor de iluminat pentru ciile de circulatie auto se va determina
print-o analiza care trebuie sa previni fenomenul de orbire.

Corpurile de iluminat trebuie si asigure o distributie exclusiv directi a fluxului
luminos citre calea de circulatie rutiers.

Tipul si dimensiunite consolelor se vor alege pe considerente economice,
fotometrice, de intretinere si arhitecturale.

In functie de tipul corpului de iluminat, distanta dintre corpurile de iluminat se
alege in functie de fniltimea de montare a acestora, asigurandu-se uniformitatea
iluminatului conform normelor Uniunii Europene, astfel incat sa se reduci numirul de
stalpi/km si numirul de corpuri de iluminat/km avénd ca referinti standardele in
vigoare pentru iluminatul public.

In cazul in care corpurile de iluminat apartinand sistemelor de iluminat rutier,
sunt situate Intre copacii plantati pe partile laterale ale strazii, se va adopta o solutie de
iluminat corespunzitoare astfel incat in perioada in care coroana copacilor este verde,
fluxul luminos si fie astfel distribuit fncat sj se asigure o distributie uniformi a
luminantei, fari ca pe carosabil si apard pete de lumina si umbre puternice generatoare
de insecuritate si disconfort.

In functie de vegetatia existentd in zona adiacenti ciilor de circulatie si de
sistemul de iluminat ales, corpurile de iluminat se amplaseaza astfel incat distributia
fluxului luminos si nu se modifice. in acest sens, coronamentul arborilor se ajusteazi
periodic pentru a nu apirea o neuniformitate a fluxului luminos.

Pozitionarea corpurilor de iluminat rutier se face la un unghi de montaj cit mai
mic astfel incat sd se realizeze o dirijare corespunzatoare a fluxului luminos citre
carosabil si pentru ca acel corp de iluminat s3 nu produca orbirea participantilor la
circulatia rutiera sau pietonald, asigurandu-se in acelasi timp si uniformitatea necesars.

Iluminatul cdilor de circulatie foarte late, previzute cu arbori de dimensiuni medii,
se va realiza prin amplasarea surselor de lumina in linie cu arborii si nu in spatele lor;
coronamentul arborilor trebuie s nu modifice distributia fluxului luminos, iar vegetatia
trebuie ajustati periodic.

in cazul arborilor de indltime micd, se va utiliza distributia axiald a corpurilor de
iluminat.

In cazul arborilor de inadttime mare sursele de lumin3 se vor amplasa sub coroan3,
la nivelul ultimelor ramuri, daci in urrna calculelor rezult ci solutia este acceptabila.
Pentru caile de circulatie cu arbori pe ambele parti se va utiliza, de regula, iluminatul de
tip axial.

Operatorii serviciului de iluminat public au obligatia de a executa modificirile
necesare in sistemul de iluminat public pentru asigurarea respectdrii conditiilor de
iluminat, avind ca referinti standardele in vigoare pentru iluminatul public.
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Conditiile de iluminat privind luminanta medie, uniformitatea generala a
luminantei, indicele de prag, uniformitatea longitudinali a luminantei, raportul de zoni
alaturatd, luminanta zonei de acces, raportul dintre luminanta la inceputul zonei de prag
si luminanta zonei de acces, luminanta zonei de tranzitie, luminanta zonei interioare,
luminanta zonei de iesire, iluminarea medie, uniformitatea generalda a iluminarii,
iluminarea minima, dupa caz, vor avea valori cu referint3 la standardele in vigoare pentru
iluminatul public(SR EN 13201 si SR EN 60598 s.a.):

a) clasa sistemului de iluminat pentru categoria cii de circulatie destinate traficului
rutier;

b) clasa sistemului de iluminat pentru zonele de risc;

c) clasa sistemului de iluminat pentru cdile de circulatie destinate traficului pietonal si
pistelor pentru biciclete.

La montarea reclamelor luminoase in zona de exploatare a sistemului de iluminat
public se va obtine in prealabil avizul operatorului serviciului de iluminat public privind
sursele de lumina utilizabile din punctul de vedere al iluminirii maxime admisibile,
temperaturii de culoare corelata al culorii surselor de iluminat al pozitionarii acestora
fata de traficul rutier.

Pentru realizarea unei uniformitati satisficitoare a repartitiei luminantei pe
suprafata caii de circulatie, corpurile de iluminat vor fi astfel amplasate incat si asigure
parametrii luminotehnici normati, avand ca referint3 standardul SR EN 13201 si SR EN
60598.

Amplasamentul propus pentru realizarea investifiei se afli pe teritoriul
administrativ al comunei Belcesti, judetul Iasi pe domeniul public si se afla in
intravilanul comunei.

Lungimea tronsoanelor pe care se va moderniza sistemul de iluminat este de
11.766 ml, ampriza drumului fiind variabili dela 3 1a 5 m.
La stabilirea solutiei tehnice s-au luat in coniderare recomandarile din auditul

energetic elaborat de cdtre S.C. RIVA SYSTEMS S.R.L., ing. ZETU CONSTANTIN si raportde
audit de catre SC RETELE IASI SRL ing. GUGIUMAN AURELIAN ADI.

Descrierea constructiva a solutiei proiectate:

Investitia propune un sistem inovativ pentru modernizarea si cresterea
eficientei energetice a infrastructurii sistemului de iluminat public in comuna
Belcesti, judetul lasi prin inlocuirea limpilor exstente cu Iimpi LED cu sistem de
dimare incorporat si instalarea sistemului de telegestiune pentru controlul,
monitorizarea, sa masurarea si gestionarea functionarii in parametri optimi a retelei de
iluminat public.

Lucrarile proiectate vor conduce la asigurarea conditiilor adecvate
circulatiei rutiere si pietonale din zoni si vor influenta benefic zona din punct de
vedere urbanistic si ecologic.
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Investitia propune inlocuirea corpurilor de iluminat existente cu lampi de
iluminat TIP LED complet echipate si cu sistem de dimare care permite reglarea fluxului
luminos in numir de 302 de buciti (120 buc de 30W si 182 buc de 50W), luand in
considerare categoria strizilor analizate si dimensionarea puterii limpilor pe fiecare
strada din punct de vedere luminotehnic in functie de SR EN 13201, SR EN 60598 si SR
EN 50419si a normelor tehnice in vigoare, pentru optimizarea maximi a sistemului de
iluminat pentru o eficientd energetici ridicati sio poluare luminosa minim3 si instalarea
sistemului de telegestiune cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de Coz,
consum de energie electrici, costuri de exploatare si imbunatatirea fiabilititii sistemului
de iluminat public. Se vor monta corpuri de iluminat cu LED-uri pe fiecare categorie de
drum analizat3 astfel fncat si se respecte clasa specificatd pentru categoria de drum si
reglementdrile in vigoare.

De asemenea se propune instalarea sistemului de telegestiune cu capabilitatea
sd controleze, si monitorizeze, si misoare si sa gestioneze functionarea in parametri
optimi a retelei de iluminat public stradal-rutier sirutier alocalitatii, indiferent de pozitia
geografica a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii
locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de C02, consum de energie electrica si costuri de exploatare si
Imbunitatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Solutia tehnica propusa prevede inlocuirea urmitoareleor compomente ale
sistemului de iluminat:

* lampi de iluminat LED cu puterea de 30W si50W;

* console pentru fixare corpuri tip carji - care asigura prinderea pe stalp si
orientarea aparatelor de iluminat fata de carosabil;

* bratara zincat3 pentru prindere consol3 pe stalp (inclsiv surub, piulits, saibi);

® accesorii, respectiv cleme de deviatie tip CDD;

e cablu tip CYYF pentru conectarea lampii la retea.

De asemenea solutia tehnicid propusi prevede montarea unui sistem de
telegestiune al iluminatului public stradal.

Toate materialele puse in oper3 vor respecta figele tehnice si vor fi insotite de
certificate de calitate si declaratii de conformitate emise de producdtor/furnizor iar in
cazul lampilor cu LED se vor prezenta si urmatoarele documente: certificat de garantie -
emis de producitor / furnizor, vor avea aplicat marcajul CE in conformitate cu directivele
europene in vigoare, fisd tehnici a corpului si declaratia producitorului care si certifice
ca echipamentele, identificate in certificatele de garantie, sunt noi.

Solutia de alimentare cu energie electrici

Alimentarea cu energie electrici a trosoanelor de iluminat public se va realiza de
la refeaua de energie electrici a comunei Belcesti, prin intermediul unor cabluri de joasa
tensiune pozate aerian (LEA]JT).

Instalatiile electrice de joasa tensiune au urmitoarele caracteristici:
- Joasa tensiune: 230+10%, avand un timp de amorsare de 8-10 min;
- Frecventa: 50 Hz;

\
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Solutia tehnica

asa de amp amp a e o e a e ) anta
De 3 2 De De orp
a 0 0 d alp alp
be D

SAT BELCESTI, COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI

1. | Stradanr.10 M5 94 |  4-5m 3500 2 94 | 9m/10m 35-40 94

28 Stradanr.11 M5 24 4-5m 844 2 24 9m/10m 35-40 24

3. | Stradanr.12 M5 29 4-5m 1181 2 29 | 9m/10m 35-40 29

4. | Stradanr.13 M5 35 4-5m 1378 2 35| 9m/10m 35-40 35
SAT TANSA, COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI

5. | Stradanr.15 | M6 | 34 | [ 3-4m ] 1258 | 2] 34 9myiom ]| 35-40 ] 34

SAT MUNTENI, COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI
6. | Stradanr.14 | M6 | 34 | [ 3-4m ] 1382 | 2]  34] 9m/10m [ 35-40 | 34
SAT ULMI, COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI

7. | Stradanr.17 | M6 | 25 | [ 3-4m | 1146 | 2] 25] 9m/10m [  35-40 | 25
SAT LITENI, COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI

8. Strada nr. 16 M6 27

TOTAL SISTEM DE ILUMINAT
CARE URMEAZA SA FIE

MODENIZAT

Sistemul de telegestiune cerinte tehnice minime:

a) sa instaleze, sd pund in functiune/si configureze si si gestioneze sistemul de

iluminat la un cost redus si firi erori;

b) sd comute, sd diminueze si s creasci nivelul de iluminare in functie de lumina
ambientald, programe, programiri, calendare sau semnale in timp real;

¢) sd colecteze si sd gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie
ridicatd pentru utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul
anual pentru tot proiectul;

d) saidentifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si
ale alimentdrii cu energie electrics;

e) sd monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat si a
dispozitivelor electronice de control atat in scopuri de intretinere predictiva ct si pentru
asigurarea respectdrii garantiei; sistemul va genera un raport automat cu numirul de ore
de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor de
functionare, nivelul de dimming la momentul interogirii, nivelul de dimming programat
(la momentul interogirii), energia totali consumati de aparat pe toata durata de
functionare, coorodonatele GPS ale aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in
momentul interogarii(w), pe intreaga durati a proiectului;

f) sd existe posibilitatea integririi gis pentru diferite elementele identificabile
(stalpi, posturi de transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal, parcaje,
etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de
inventarierea lor;

g) sa fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, co2, temperatura, umiditate,
ploaie, vant, de miscare, radar) realizati de producitori distincti precum si cu alte
dispozitive de control, comand3 si masuri, s3 poat3 crea harti termo si/sau de trafic;

h) sa aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de
functionare) diferite: intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele
de alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deserviti (iluminat stradal,

-
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iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii
de functionare) sau de lungi durat3, sirbitori, etc.

i) sd pund la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor
genera automat informatii privind functionalitatea sistemului si reducerea economiei de
energie;

J) sa ofere posibilitatea AFM si genereze un raport actualizat, prin apasarea unui
buton din aplicatie denumit ,genereaz: raport;

k) sd colecteze date de la controlerele de puncte de lumina si si le furnizeze
utilizatorului sau citre software-uri terfe, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor
(AMS), sistemele de informatii geografice (GIS);

[) sd furnizeze interfefe si/sau mecanisme pentru a interacfiona cu o varietate de
senzori si platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de luming si pentru a oferi
informatii care s3 contribuie la imbunadtatirea serviciilor, confortului si sigurantei;

m) sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atat sub Windows Os dar si MAC 0§,
pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser
incorporat si cu internet activ;

n) sd reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat si starea
acestuia, pe o hartd, in functie de coordonatele GPS;

0) fin cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza
celei mai recente programari transmise;

p) sa fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date $i un numar tot
mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

q) pentru clasele de drum M5, M6, P5, P6 $i P7 si pentru zonele de conflict (C0-C5)
nu este obligatorie functia de dimare; pentru clasele de drum M1-M6 si P1-P7 se poate
aplica functia CLO.

Specificatii tehnice minime lampi:
Putere: 30W, 50W;

Temperaturd de culoare Tc: 1.800—4.000 K + 5%
Randament minim - 140 Im/w;

Carcasa metalicid/alt material rezistent la uv;

Domeniu de utilizare iluminatul ciilor de circulatie rutier3;
tensiune nominala de alimentare: 230 V +/-15%;

Flux luminos: minim 4200, 7000 lumeni;

Interval temperaturd ambientala: -30 +350C;

Indicele de redare a culorilor: Ra >70;

Tensiune de intrare: 220 - 240V;

Sistem de dimare pentru reglarea fluxului luminos;
Frecventa nominali in retea: 50 Hz;

Factor de putere: minimum 0,92;

Cod protectie impotriva infiltririlor: IP 66;

Cod protectie impotriva impactului mecanic: IK09:
Echiparea cu modul de control a fiecirui aparat de iluminat
Sistemul conceput pentru a indeplini cerintele standardului SR EN 13201 pentru
iluminat stradal-rutier;

‘
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e Protectie la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente,
suprasarcinad, scurtcircuit, supraincilzire;

e Elementul difuzant: sticld sau policarbonat stabilizat UV;

e Durata de viatd nominali: minimum 100.000 ore, L80B10, certificat de
producatorul de aparate de iluminat;

e Garantie aparat de iluminat: 5 ani;

* Voravea certificare ENEC si ENEC + pentru demonstrarea performantelor in timp
sau prin rapoarte de testare emise de laboratoare acreditate, de organisme de
certificare europene, care si demonstreze aceste performante. ;

e C(lasa de izolatie: I, II;

 Protectie incorporata la descirciri si supratensiuni atmosferice:

e Distributie luminoasi de tip stradal care nu va fi influentata de aparitia unor
defectiuni asupra unora dintre LED-uri.

e Corespunde standardelor pentru corpuri de iluminat: SR EN 60598;

e Corespunde standardelor din seria SR EN 50419 privind marcarea
echipamentelor electrice si electronice;

* Conformitate cu Directivele Europene(Directiva de Joasi Tensiune, Directiva de
Compatibilitate Electromagnetic, Directiva RoHS, Directiva DEEE);

® Marcaj CE in conformitate cu cu directivele europene in vigoare;

* Domeniu de utilizare: iluminatul ciilor de circulatie rutiers.

Specificatii tehnice minime console tip 1:

Domeniu de utilizare: sustinerea corpurilor de iluminat;
Material: Este executatd din teavi zincati rotundi;
Diametru: ¢ 48 mm;

Grosime: Min. 1,5 mm;

Lungime totala: 1,5 m;

Prindere pe stalp: 2 x Britara zincati.

Specificatii tehnice minime console tip 2:

Domeniu de utilizare: susfinerea corpurilor de iluminat;
Material: Este executata din teavi zincati rotunda;
Diametru: ¢ 48 mm;

Grosime: Min. 1,5 mm;

Lungime totala: 2 m;

Prindere pe stalp: 2 x Britara zincata.

Specificatii tehnice minime cleme de deviatie tip CDD:

Elemente contact: Profil laminat din aliaj Al;

surub limitator cuplu: Cap dinamometric metalic calibrat;

Elemente de strangere: OL - Zn;

Carcasa electroizolanta: Etansa din PA;

Sectiune conductor principal(mm2): 16 + 95 Al izolat; 50/8 Al-Ol izolat;
Sectiune conductor derivat(mm2): 1,5 + 16 Al izolat (TYIR sau concentric);
e Strangere: pand la ruperea capului dinamometric;

‘
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Curent nominal( A): 15;

Curent de scurtcircuit(A): 650 A / 1's;

Rigiditate dielectrica: 4 kV / 50 Hz / 1 min;

Umiditate relativa a aerului(%):100;

Radiatia solarda maxima(kW/m2): 1,0;

Temperatura ambianta(2C): - 30 ... + 40;

Realizarea conexiunilor in derivatie intre conductoare: conductoare izolate (retea
si bransament) fara indepartirea izolatiei.

Specificatii tehnice minime cablu alimentare lampa tip CYYF:
Cod de identificare: CYY-F;
Utilizare: Pentru transportul energiei electrice in instalatii fixe;
Tensiuni nominale: Uo/U (Um) 0,6 / 1 KV;
Izolatie: pe fiecare manunchi cu PVC;
Umpluturd sau felie de separatie: inserata intre manta si manunchi, nearmat;
Temperatura maximd admisd pe conductor in conditii normale de exploatare:
+70°C;
Sectiune (mmp): 1,5;
e Sectiune nul (mmp): 1,5.

Specificatiile tehnice de mai sus cuprind doar reglementarile semnificative. Lista
nu este nici limitativa si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest document pentru
punerea in operd (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare de materiale si/sau
echipamente, executie sau punere in functie) o vor utiliza ca punct de plecare si o vor
actualiza §i completa corespunzitor.

Solutia de distributie a energiei electrice

Distributia energiei electrice se va realiza prin intermediul punctelor de
alimentare separate, alimentarea cu energie electrici a corpurilor de iluminat realizandu-
se cu ajutorul unor cabluri electrice de joas3 tensiune pozate aerian.

Instalatia de iluminat
Din punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic
modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public al comunei Belcesti se
prezinta in urmatorul sens:
e preluarea amplasamentului de la beneficiar;
e montare de aparate de iluminat cu tehnologie LED;
* montare console pentru sustinerea corpurilor de iluminat;
e montare bratdri zincate pentru prindere consold pe stilp cu accesoriile
necesare(surub, piulita, saiba);
e montare cablu tip CYYF;
e montare cleme de derivatie tip CDD;
e instalarea sistemului de telegestiune;
e verificdri si masuratori electrice, mecanice, luminotehnice;
e punereain functiune a sistemului de iluminat si a sistemului de telegestiune.
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Parametrii specifici sistemului de iluminat sunt caracteristici claselor de

drum aga cum sunt definiti in standardele SR EN 13201.

e luminanta /stralucirea (Lm): >decat nivelul minim admis de standard;

e Valoarea de intretinere a sistemului de iluminat;

* intensitatea de iluminare orizontald (Em): >decadt nivelul minim admis de
standard;
uniformitatea longitudinala: >decat nivelul minim admis de standard;
uniformitatea transversala: >decat nivelul maxim admis de standard;
gradul de orbire al conducatorului auto: < decat nivelul maxim admis de standard;
gradul de iluminare al vecinatatilor: >decat nivelul minim admis de standard;
valoarea SLEEC-L: cat mai scazutd in conditiile respectirii parametrilor
prezentati;
consumul energetic: < decét nivelul actual;
e costuri de intretinere: < decat nivelul actual;

Indicatori masurati - Sistem existent

Puterea nominala a surselor de iluminat existente (Pne) KW - total corpuri existente 19,86
Puterea balastului a surselor de iluminat existente (Pbe) kW - total corpuri existente 0,00

3. Puterea totald instalata a corpurilor de iluminat existente (Pie) kWh/an - total corpuri 19,86
existente

4. Numarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat 4150

5 Consumul initial anual de energie in iluminat public Ci(kWh/an) - total corpuri existente 82.419,00

Emisii CO2(kg) - Sistem iluminat existent 21.841,04

Indicatori masurati - Sistem propus - MODERNIAZRE

7. Puterea totald nominala a surselor de lumind a corpurilor de iluminat nou-montate (Pnn) - kKW - 10,16
total corpuri noi montate

8. Puterea totala a aparatajului de comanda al corpurilor de iluminat nou-montate +consumul 0,604
sistemului de Telegestiune (Pbn) - KW - total corpuri noi montate

9. Puterea totala instalata a corpurilor de iluminat nou-montate (Pin) - kW - total corpuri noi 10,764
montate

10. Numarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat - total corpuri noi montate 4150

11. Consumul final anual de energie electrici in iluminat public Ci(kWh/an) - total corpuri noi 44.670,60
montate

12. Emisii CO2(kg)/an - Sistem iluminat propus - total corpuri noi montate 11.837,71
R e (l O n P N n ole 0t3a 0 ' 0 6
Red ore 9 48,40
Reducere CO g)/a Q 0.00
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LAMPITIP 1 -20W 0 0,0000
LAMPITIP 2 - 30W 120 2,8800
LAMPITIP 3 - 50W 182 7,2800
TOTAL 302 10,1600
0 AMP DGRA DE D AR

TIP LAMPA LED CONSUM 60% CONSUM 100% CONSUM FINAL
LAMPITIP 1 -20W 12 20 16
LAMPITIP 2 - 30W 18 30 24
LAMPI TIP 3 - 50W 30 50 40

0 d (1€ € E : & d 34.0 ) 6(
Puterea totala a corpurilor nou-montate (Pin) = Pnn+Pbn - kW 10,7640
Puterea totala nominala a surselor (Pnn) - kW 10,1600
Puterea totala a aparatajului de comanda + Sist. Telegestiune (Pbn) - kW 0,6040
Numar mediu ore functionare / an 4.150,00
Puterea totald instalat3 a corpurilor de iluminat proiectate - W 10.764,00
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Avantaje - implementare - solutie propusa:

e In urma efectuirii lucririlor de modernizare va fi indeplinita cerinta de calitate in
ceea ce priveste eficienta economica a sistemului public de iluminat.

e Scaderea consumului anual de energie electrici(kw/an);

e Cresterea eficintei energetice;

* Reducerea In mod direct §i a poludrii luminoase, si in mod indirect poluirii cu
emisii de CO2 (prin reducerea consumului de energie electrici);

e Timp de interventie redus si costuri mici in executie si exploatare;

* Cresterea securitdtii, sigurantei si confortului cetitenilor pe timp de noapte;

* Reducerea accidentelor rutiere datorita unei mai bune vizibilititi;

* Aducerea sistemului de iluminat stradal-rutier pe cat posibil la cerintele tehnice
ale standardelor actuale, fard a se neglija impactul financiar asupra bugetului local;

* Optimizarea consumului de energie, cresterea eficientei energetice si financiare a
sistemului de iluminat public;

* Realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a
contractului de cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin
contract (structura si nivelul tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al prestatiei si
vor fi in conformitate cu prevederile legale);

e Administrarea corecta si eficientd a bunurilor din proprietatea publici si a banilor
publici;

* Ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calititii vietii;

e Cresterea gradului de securitate individuald si colectiva in cadrul comunititilor
locale, precum si a gradului de sigurant3 a circulatiei rutiere si pietonale;

e Sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localititilor;

e Functionarea si exploatarea in conditii de sigurant3, rentabilitate si eficienti
economica a infrastructurii aferente serviciului public de iluminat;

e Sistemul de telegestiune care va avea capabilitatea s3 controleze, si monitorizeze,
sd masoare si sd gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public
stradal-rutier si rutier a localitatii, indiferent de pozitia geografica a acesteia, tipologia
retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de functionare a
sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de C02, de
consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunititind, in acelasi timp,
fiabilitatea sistemului de iluminat public.

* Diminuarea cheltuielilor reale unitare de functionare a sistemului de iluminat
public:

* reducerea consumului de energie electric3 pe tip de lamp3;

= reducerea consumului anual de energie electrica;

= reducerea cheltuielilor pentru mentinerea sistemului de iluminat;
= valorificarea potentialului nocturn al comunei;

= realizarea unui sistem de iluminat coerent pe intreaga comuns;
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AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile 0G 195/2005 de
protectie a mediului aprobata de legea 265/2006.

Lucrdrile proiectate nu afecteazi mediul inconjurdtor, nu constituie surse de
poluare si nu sunt afectate asezirile umane invecinate amplasamentului unde urmeazi
sa se implementeze obiectivul de investitie.

Nu sunt necesare masuri speciale de protectie a mediului.

La executia lucrdrilor trebuie respectate prevederile urmaitoarelor
prescriptii:

* SRENISO 14001/1997 - Sisteme de Management de Mediu - Specificatii si ghid
de utilizare;

e 0G195/2005 privind Protectia Mediului, aprobats de Legea nr. 265/29.06.2006,
cu modificarile §i completarile ulterioare, valabile la data executirii lucrdrilor;

 Legea Apelor nr. 107 /1996 modificati si completati prin Legea 310/2004;

e Legeanr.104/2011 - Privind calitatea aerului inconjuritor;

* Regulament (CE) nr.842 din 2006 - Privind anumite gaze fluorurate cu efect de
sera;

e Legeanr.211/2011 - Privind regimul deseurilor;

e HG 856/2002 - Privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Lista de mai sus nu este limitativi, ea putand fi completata cu toate actele
normative aplicabile diferitelor categorii de lucriri necesare pentru realizarea
contractului.

Cerinte conform ISO 14001/1997 - Sisteme de Management de Mediu -
Masuri de protectia mediului in perioada de executie:

* trebuie instruii angajatii conform cerintelor si reglementdrilor in vigoare
referitoare la protectia mediului la efectuarea lucririlor;

e utilizarea materialelor cu impact minim asupra mediului; materii prime utilizate
(sa fie economice din punct de vedere energetic, slab poluante, care si genereze
produsului un impact negativ cat mai mic, perioada de utilizare a produsului, s3 nu aib3
un impact negativ asupra mediului, iar dup3 terminarea perioadei de viata, eliminarea
produsului sa se faca pe cit posibil cu un impact minim asupra mediului (sa fie reciclabil,
sau biodegradabil, etc);

* depozitarea si gestionarea materialelor utilizate, in perioada efectudrii lucrarilor;

 colectarea, depozitarea in mod selectiv si transportul deseurilor rezultate din
lucrari dupa terminarea lucririlor;

 redarea la forma inifiala a suprafetelor ocupate in timpul executiei lucrarilor
(incinte, refacerea stratului vegetal);

® prevenirea poludrii solului; in cazul poluirii accidentale;

 intimpul executiei lucririlor se va urmiri decontaminarea urgenta a solului in caz
de poluare accidental3;

 luarea de misuri pentru prevenirea incendiilor.
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Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, executantul va
lua toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu:

a)Protectia calitatii apelor

Lucradrile proiectate nu necesitd executia de retele de alimentiri cu ap3, canalizare,
epurare sau evacudri de ape uzate. Se interzice deversarea de citre constructor in apele
de suprafata a uleiurilor, vopselelor, sau materialelor combustibile.

b)Protectia solului si subsolului

Se interzice deversarea in sol a substantelor periculoase. Executantul va realiza
lucrarea cu afectarea unei suprafete minime de teren.

c)Protectia asezdrilor umane si a altor obiective

In timpul executiei lucririlor, executantul va solutiona reclamatiile si sesizarile
apdrute din propria vina datoritd nerespectirii legislatiei de mediu mai sus amintite.
Executantul va avea in vedere ca executia lucririi s3 nu creeze blocaje ale ciilor de acces
particulare sau ale cdilor rutiere invecinate amplasamentului lucririi.

Executantul are obligatia de a preda amplasamentul citre beneficiar, liber de
reclamatii sau sesizari.

d)Gospodadrirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul.
e)Gospoddrirea materialelor demontate

Executantul va asigura:

e colectarea selectivi a deseurilor rezultate fn urma executirii lucririlor de
inlocuire a lampilor existente cu lampi LED;

e depozitarea temporara corespunzitoare a fiecarui tip de deseu rezultat;

e efectuarea transportului deseurilor in conditii de siguranti la agentii economici
specializati in valorificarea deseurilor sau la depozitul de deseuri inerte a localititii.

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor rezultate in locuri
neautorizate in acest scop.

Orice eveniment de mediu aparut din vina executantului in timpul lucririi va fi
anuntat imediat beneficiarului, iar inlaturarea efectelor se va face pe cheltuiala
executantului lucrarii.

f)Protectia calitdtii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucririlor trebuie si
corespundad din punct de vedere tehnic pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate
din combustie.

g)Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucririlor trebuie si corespundi
cerintelor tehnice de nivel acustic. Este indicat ca echipamentele electrice achizitionate
pentru executia lucrarilor si care pot produce zgomote si vibratii (transformatoare) si
prezinte un nivel acustic sub 55 dB/A.

Executia lucrarii se va desfasura in perioada de timp a zilei, orele 06:00-22:00
pentru a nu produce disconfort locuitorilor din zonele invecinate aplasamentului retelei
proiectate.

Situatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina
impact semnificativ asupra mediului inconjuritor, periclitind calitatea acestuia, vor fi
comunicate in timp util beneficiarului.

‘
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Masuri de protectia mediului pe perioada de exploatare:

Nu sunt necesare masuri de protectia mediului si nici monitorizarea normelor de
protectia mediului. Constructiile si instalatiile prmectate nu produc deseuri si nu
polueaza mediul in timpul exploatarii.

Masuri de protectia mediului post utilizare

La expirarea duratei de viata se vor respecta din punct de vedere a protectiei
mediului toate masurile mentionate pentru protectia mediului.

Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate in baza formalitdtilor de predare
primire catre gestionarul obiectivului si depozitate corespunzator conform legislattiei in
vigoare.

Solutionarea de catre executant a oricdror reclamatii care au legitura cu
problematica de protectie a mediului i care au fost generat din vina executantului.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII
Lucrarile proiectate se vor executa si exploata respectind maisurile de
protectia muncii in vigoare:

e Legea 319/2006 - Securitatii si sanatatii in munci;

e H.G.1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

e H.G.955/2010 - modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii i sandtatii In muncad nr. 319/2006, aprobate prin
Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006;

e H.G. 300/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru
santierele temporare sau mobile;

e H.G. 1051/2006 - privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru muncitori;

e H.G. 1048/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sdnitate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
muncd;

e H.G.971/2006 - privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munc3;

e H.G.1876/2005 - privind cerintele minime de securitate si sinitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

e H.G. 493/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sinatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

e H.G. 1091/2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru locul
de munca;

e H.G. 1146/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munci;

e H.G. 1028/2006 - privind cerinfele minime de securitate si s3nitate In munci
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

e H.G. 601/2007 - pentru modificarea si completarea unor acte normative din
domeniul securitatii si sanatatii in munci;

e H.G. 520/2016 privind cerintele minime de securitate si sanitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpurile electromagnetice.

R S R e e S T T U U e
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e H.G.nr.355/2007 privind supravegherea sanititii lucritorilor.
Retelele au fost proiectate respectdnd distantele si gabaritele previzute in
normativul PE 101/85.
Lista de mai sus nu este limitativi, ea putand fi completatd cu toate actele
normative aplicabile diferitelor categorii de lucriri necesare pentru realizarea
contractului.

Protectia muncii - norme utilizate pentru faza de executie

Pentru perioada de executie se va respecta “Norme specifice de protectie a muncii
pentru transportul si distributia energiei electrice”.

Operatorul economic trebuie si fie posesorul unei licente ANRE, care si-i dea
dreptul sa execute lucriri.

Operatorul economic trebuie si faci dovada autorizirii sale din punct de vedere
al securitatii muncii.

Operatorul economic trebuie sa aibi personal autorizat potrivit reglementarilor
In vigoare si dotat corespunzitor factorilor de risc cumulati, pe care il reprezinti fiecare
gen de lucrari.

Protectia muncii - norme privind racordarea instalatiei proiectate 1la
instalatia existenta

Pentru perioada de punere in functiune se va respecta PE 126/82 si PE 127/83 cu
modificdrile ulterioare. Se vor respecta cu strictefe madsurile privind scoaterea si
repunerea sub tensiune a instalatiilor electrice existente, inclusiv delimitarea zonei de
lucru si protectie.

Masurile privind scoaterea de sub tensiune a instalatiilor electrice si admiterea la
lucru a personalului delegat se iau de citre personalul de deservire operativi al
subunitatii de exploatare. Amplasarea retelelor electrice proiectate In raport cu
constructiile existente respecta distanfele minime previzute in PE 101 /85.

Protectia muncii - norme privind punerea in functiune si exploatarea de
proba

Tnainte de punerea in functiune a instalatiilor proiectate se vor face verificirile si
se va intocmi raportul de incerciri conform ,Norme de securitatea muncii pentru
instalafiile de utilizare”. In procesul verbal de PIF trebuie specificata respectarea
normelor de protectia muncii. Executantul trebuie si emiti la PIF declaratia de
conformitate pentru echipamentele montate. La preluarea retelelor proiectate se va
respecta PE 127/83 cu modificirile ulterioare.

Protectia muncii - norme pentru perioada de exploatare
Pentru perioada de exploatare s-au previzut urmitoarele misuri de protectia
muncii findndu-se cont de normele din transportul si distributia de energie electrica:
e verificari periodice;
* verificarea prizelor de pAmant prin efectuarea de misuritori periodic conform
STAS 12604 /5-90.
Personalul de exploatare va urmiri periodic respectarea prevederilor normelor
de protectie a muncii si anume:

‘
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* distantele minime de apropiere fata de instalatii si constructii noi;
e evitarea amplasarii sau depozitarii materialelor pe traseul instalatiilor proiectate.

Protectia muncii - norme pentru echipamente

Toate echipamentele tehnice care urmeazi si fie montate trebuie si fie
omologate; sa indeplineasca cerintele esentiale de securitate a muncii. Echipamentele
trebuie sa fie insotite de documentele legale.

Furnizorul echipamentelor va pune Ia dispozitia executantului instructiunile
tehnice, instructiunile de montaj, exploatare i mentenants, precum si instructiunile de
securitate a muncii, redactate in limba romana, pentru a putea fi utilizate in timp util in
procesul de instruire a personalului operativ care va avea legaturi cu instalatiile
proiectate.

Toate inscriptiondrile echipamentelor, vor fi in limba romana si vor fi enunt3ri
concrete ale destinatiilor.

Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate, siguranta si
accesibilitate a personalului de exploatare si a personalului de mentenania.

Protectia muncii - norme pentru instalatii si organizarea de santier

Pentru desfasurarea lucrdrilor intr-o zond de lucru, se vor utiliza forme
organizatorice de lucru n instalatii etectrice in exploatare, adaptate situatiilor existente
si convenite fintre parfile semnatare prin conventii de lucriri, cu intocmirea
documentelor corespunzitoare.

Pentru organizarea pentru zonele de lucru, se vor asigura conditii de acces,
conform normelor in vigoare, care sa nu permiti deplasarea necontrolati a executantilor
in instalatiile electrice, In zonele de realizare a lucririlor.

Lucrarile de montare a echipamentetor, se vor realiza cu utilaje corespunzitoare
si cu asigurarea masurilor de securitate a muncii, special stabilite pentru aceste categorii
de lucrari.

Deoarece in timpul lucrdrilor vor exista instalatii electrice in functiune, tot
personalul participant la lucrari va fi dotal si va utiliza neconditionat EIP electroizolante,
verificate ori de cate ori conditiile concrete din santier impun verificiri.

Protectia muncii - masuri generale

Se interzice executarea lucrarilor pe timp nefavorabil.

Verificarea conectdrii echipamentelor la instalatiile de legare la pimant.
Verificarea valorilor rezistentelor prizelor de legare la pAimant existente.

Personalul executant trebuie si fie permanent supravegheat de seful de
lucrare si seful de echipa indeplinind urmatoarele conditii:
e sa posede calificarea profesionala necesar3;
e safie instruit si verificat din punct de vedere al SSM;
* sd fie sdndtos fizic si psihic si sd nu aibd infirmitifi care i-ar putea stanjeni
activitatea sau ar putea conduce la accidente la locul de munci.
Pentru realizarea lucrdrilor, nu sunt necesare mprejmuiri sau delimitiri
suplimentare.
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Pericole de accidente avute in vedere:

e socuri electrice sau arsuri prin atingerea directa: atingerea unui element aflat
normal sub tensiune, datoritd unei apropieri inadmisibile, izoliri sau ingradiri

necorespunzatoare;

e socuri electrice sau arsuri prin atingerea indirecti: atingerea unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoriti unui defect de

izolatie, ruperi si cideri de conductoare;

° socuri termice si mecanice datorita: exploziilor de echipamente, actioniri gresite

la sepratoare si alte aparate de comutatie, prezentei arcului electric;
e cadere de la inal{ime;
® cddere de obiecte de la iniltime;
¢ manipularea obiectelor tiioase;
e lucrul cu substante inflamabile.

Norme de protectie si prescriptii avute in vedere

Nr. . o
_— Denumire Prescriptia
Protectia impotriva atingerii directe: IPSM-IEE/2011
- ingradiri fixe (cu blocaje); PE 101/85
1 - Ingradiri provizorii si echipamente in carcase inchise; PE 102-86
- respectarea distantelor de protectie si de lucru; NTE 007/08
- folosirea mijloacelor individuale de protectia muncii pentru lucrarile de | 17/2011
exploatare si intretinere. NTE 001/03
Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, | IPSM - IEE
2 inclusiv a constructiilor din beton armat NTE 007/08
- legare la pamant; STAS 4102/1985
- izoldri de protectie. RE -1p30-2004
IPSM-IEE
3 Blocaje impotriva actiondrii gresite a echipamentelor PE 101/85
PE 504-96
Masuri specifice pentru lucrari in instalatiile aflate sub tensiune:
- esalonarea lucridrilor de scoatere de sub tensiune;
D o i IPSM-IEE
- delimitarea zonelor de protectie si de lucru;
4 - montarea dispozitivelor de legare la pamant si Legea
scurtcircuitare;
- masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatiile electrice aflate sub | ™" SRS
tensiune.
5 Masuri de securitate a muncii pentru lucriri de constructii -
nr. 319/2006
6 Echipamente  corespunzitoaremediului in care functioneaza | 17/2011
(umiditate, medii corozive) PE 112-94
Masu§1 Fie securitate pentr_u perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru: NSSM pentru hicriri de
- lucrari curente de executie; > .
7 = - g ; . constructii - montaj PE
- lucrdri in apropierea instalatiilor sub tensiune; 006 - 81
- lucrari la indlgime.
8 Masuri impotriva e)fpunerii la ri;curile generate de zgomot. Se stabilesc de HGR 493/2006
executant pentru echipamente cu nivel redus de zgomot
9 Contort vizual cu iluminat general si local NP061 - 2002
Masuri de securitate a muncii pentru:
10 - lucrdri in instalatiile electrice; IPSM-IEE

- masuratori cu aparate portabile.

‘
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Deoarece lucrarile de executie se realizeazi in zone cu instalatii electrice
sub tensiune, pentru realizarea lucririlor, se vor lua urmitoarele misuri:

e zona de lucru va fi predata executantului in baza unui "Proces Verbal de predare
amplasament” incheiat intre Autoritatea Contractanti si Contractant;

e executantul va trebui sd facd dovada atit in ceea ce priveste nivelul de dotare
tehnicd, impus de complexitatea lucririlor de la toate fazele (montaj, verificari, punerea
in functiune) sub aspectul numiarului si categoriilor de utilaje specializate, truse,
dispozitive, platforme), cit si in ceea ce priveste nivelul si completitudinea
echipamentelor individuale de protectie, toate trebuind si fie certificate din punct de
vedere al securitatii muncii;

e personalul pe care executantul intentioneazi si-l foloseasci la realizarea
lucrdrilor (electricieni, legitori de sarcind etc) trebuie si fie autorizat, potrivit
prevederilor legale de securitate a muncii;

* ludnd in considerare specificul instalatiilor electrice, precum si cel al lucririlor ce
Se vor executa, pentru asigurarea stdrii de siguranta la lucriri, executantul va trebui si ia
o serie de masuri tehnice si organizatorice;

Cunoagterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg
personalul angrenat in activitatea de constructii, montaj, exploatare.

Responsabilitatea aplicarii i respectdrii normelor de securitate a muncii revine
fiecarui lucrator, potrivit functiei pe care o detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de echipd, maistru, sef de lot, sef de sectie,
sef de santier) raspunde de asigurarea dotarii, controlului si instruirii personalului in
subordine.

Aceste instructiuni nefiind limitative, executantul, la executie (conform Legii
319/2006) si autoritatea contractantd, in exploatare, vor lua misuri suplimentare de
securitate a muncii, ori de cate ori este nevoie.

in vederea conectiri instalatiilor proiectate la tabloul electric de distributie
existent trebuie luate urmatoarele masuri:

e Iintreruperea tensiunii;

e identificarea instalatiei sau partii din instalatie la care se va lucra;

e verificarea lipsei tensiunii;

e delimitarea materiald a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de
securitate, evidentiindu-se clar instalatiile la care se lucreazi fati de cele la care
nu se lucreazs;

e asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica.

Lucratorii vor fi dotati cu mijloace de protectie individuald (cizme si manusi
pentru evitarea socurilor electrice, si cascd de protectie.

Orice fel de legaturd cu instalatia de legare la pamant existenti se va executa
folosindu-se mijloace individuale de protectie a muncii (ménusi si cizme de cauciuc).

Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg
personalul angrenat in activitatea de constructii - montaj, exploatare.

Masurile de securitate a muncii pentru perioada de executie se stabilesc de citre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.

Responsabilitatea aplicarii §i respectirii normelor de securitate a muncii
revine fiecarui lucrator, potrivit functiei pe care o detine.

e
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Cerintele prezentate In prezentul document nu sunt limitative, ele putind fi
completate de elaboratorul documentatiilor potrivit legislatiei in vigoare si a propriei
experiente, in scopul evitarii oricarui pericol de accidentare si imbolnavire profesionala
atat a personalului participant la lucrari cat si a personalului care va actiona in prezenta
instalatiilor date in exploatare.

MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile Legii 307/2006 privind
apdrarea impotriva incendiilor, PE 009/1993 - Normativ de prevenire, stingere si dotare
impotriva incendiilor in unitatile din ramura energiei electrice.

Lucrarile proiectate se vor executa si exploata respectindu-se urmitoarele acte
normative:

e Legea307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

e OUG nr. 52/ 2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 307/2006 privind
apdrarea impotriva incendiilor;

e Legeanr.481 /08.11.2004 - Privind proteciia civil3;

e Ordinul 163/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea

Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e PE 009/1993 - Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru ramura energiei electrice si termice;

e PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice;

e P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Lista de mai sus nu este limitativi, ea putdnd fi completatd cu toate actele
normative aplicabile diferitelor categorii de lucrdri necesare pentru realizarea
contractului.

Amplasarea retelelor electrice In raport cu constructiile existente respecti
distanfele minime previzute in PE 101A/95, PE 106/1995. In cazul unui incendiu
stingerea se va face cu stingdtoare cu CO2 sau praf CO2 ce se afld in dotarea echipei de
interventie din cadrul exploatarii.

Se va acorda o atenfie deosebitd supravegherii si intrefinerii instalatiilor, pentru
detectarea rapida a scurtcircuitelor pe cabluri eleetrice, precum si a contactelor slabe Ia
tablouri si prize.

Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de cildura in
afara celor prevazute in proiect, in zona cablurilor electrice.

La executia lucrdrilor, executantul si investitorul au obligatia sd respecte cu
strictete pe toata durata desfasurdrii lucrdrilor, toate prevederile cuprinse 1in
normativele de prevenire sistingerea incendiilor, care vizeazi activitatea pe santier.

Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice conform
normativelor in vigoare

Solutia de realizare a constructiilor destinate montarii echipamentelor si
instalatiilor tehnologice si functionarii acestora va fi stabilita astfel incat si rispund3 cu
grade de fiabilitate corespunzitoare in raport cu actiunile mecanice de diferite naturi,
unor exigenfe de performanta structurald produse de comportarea structurii sub
Incarcari.

S e G R 2 L e
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MASURI DE PREVENIRE A RISCURILOR TEHNOLOGICE

Surse de risc tehnic/tehnologic care pot apirea in procesul de punere in operi a
proiectului:

e implicarea intr-un accident de autovehicul sau prin manipularea scirilor,

utilajelor de ridicat;
lucrari care expun lucratorii la riscul de cidere de obiecte de la iniltime;
suferirea unei afectiuni provocate de manipularea unor materiale grele;
suferirea unei afectiuni cauzati de zgomotul puternic;
lucrari care expun lucritorii la riscul de soc electric;
lucrul la inaltime, precum si accesul la si de la locul de munca amplasat la iniltime,
care expun lucratorii la riscul de cddere de la inalime;
e incendii, explozii.

Masurile de prevenire si reducere a riscurilor tehnice/tehnologice rezulti
in principal din:

e utilizarea de echipamente de joas3 tensiune avind caracteristici performante,
realizate cu tehnologii si materiale modeme, care asigur3 o fiabilitate ridicati;

* reducerea riscului tehnologic, a aparitiei unor avarii (scurtcircuite, explozii,
incendii) datoritd unor echipamente echipate cu aparataj de comutatie performant cu
andurantd mecanica si electricd mare;

* stabilitate a echipamentului si a cdilor de curent la efecte termice si mecanice
rezultate din curentul de scurtcircuit;

e activitati de mentenan{a reduse si un interval de timp mare intre 2 revizii
programate, datoritd conceptiei echipamentului, In consecintd reducerea utilizirii
personalului de intretinere si supraveghere;

 reducerea riscului de soc electric prin amplasarea echipamentelor la inilfime,
indicatoare de avertizare, dotari SSM;

e utilizarea de materiale ce respecti caracteristicile previzute prin proiect;

e respectarea masurilor de Securitate i sdndtate in munci si cele de prevenire si
stingere a incendiilor prevazute in normativele in vigoare.
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Masuri de prevenire necesare:

Nr. Crt.

Factori de risc

Masuri propuse

Soc  electric prin
atingere directa:

- aparitia accidentala a
tensiunii in zona de lucru;

- deteriorarea izolatiei;

- apropierea sub distanta de
vecindtate a instalatiilor

sub tensiune.

Masuri tehnice:

- ldentificarea instalatiilor la care urmeazi a se
lucra;

- Verificarea vizuald a integritifii legadrii la
pamant a carcaselor aparatelor, din zona de lucru;

- Utilizarea, dupa caz, a castii de protectie a
capului, vizierei de protecfie a fefei, manusilor
electroizolante, incaltamintei sau covorului
electroizolant si a sculelor cu maner electroizolant;

- Asigurarea de cdatre membrii formatiei de lucru ca
in spate si in parfite laterale nu sunt in apropiere pairti
aflate sub tensiune neingradite;

- Executarea masurilor tehnice de securitate de
cdtre personal autorizat conform prevederilor.

Masuri organizatorice:

- Instruirea §i autorizarea potrivit prevederilor
legale in vigoare precum si testarea periodica a
cunostintelor tehnice si de securitate a munci dobandite
de catre executanti;

- Executarea conform procedurilor autorizate a
tuturor interventiilor indiferent de natura lor;

- Control periodic cu tematica vizand respectarea
masurilor de electrosecuritate;
s Verificarea de catre
corespondentei.

seful de lucrare a

Soc electric prin atingere
indirecta:

- atingerea  partilor
din instalatie aflate
accidental sub tensiune si
neprotejate prin legare la
neutru;

Tensiune de pas:

- apropierea de
instalatii electrice la care s-a
deteriorat izolatia fatd de
pamant

Masuri tehnice:

- Verificarea vizuald a integritatii legarii la pAmant
a carcaselor aparatajelor, a stalpilor si suportilor
metalici de beton, din zona de lucru;

- Descdrcarea de sarcina capacitiva a instalatiei la
care urmeazd a se lucra;

- Utilizarea, dupa caz, a manusilor electroizolante,
incaltamintei sau covorului electroizolant sia sculelor cu
maner electroizolant
Masuri organizatorice:

- Urmarirea graficului de verificare a mijloacelor
de protectie din dotare (atat echipamente tehnice cat si
echipamentul individual de protectie);

- Control periodic cu tematica vizind respectarea
masurilor de electrosecuritate.
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Flama produsd de
electric la:

- Manevrarea
aparatelor de comutatie,
sigurante;

- sudare.

arc

Masuri tehnice:

- Stabilirea obligativitatii verificarii lipsei sarcinii
inaintea inceperii operatiei de manevrare a oricirui
aparat de comutatie, precum si verificari periodice a
protectiilor de scurtcircuit; de asemenea, trebuie
precizate si persoanele care vor supraveghea sau vor
controla prin sondaj modul cum este respectati aceasti
regula de lucru;

- stabilirea zonei de lucru tindndu-se cont de
posibilitatea aparitiei accidentald a arcului electric in
vecinatatea punctului de interventie;

- scoaterea de sub tensiune a sursei potentiale de
arc electric, daca zona de lucru nu poate asigura
protectia Tmpotriva arcului electric.

Masuri organizatorice:

- Instruirea personalului cu privire la modul de
utilizare a mijloacelor de protectie impotriva efectelor
arcului electric asupra organismului uman;

- Instruirea periodica a lucratorilor cu privire la
consecintele patrunderii in zonele de vecinitate.

Pozitii de lucru fortate sau
vicioase (lucrul in spatii
inguste); efort dinamic
ridicat la unele operatii de
manipulare manuali

Masuri organizatorice:

- Construirea echipamentelor care manipuleazi
mase mari dintr-un numar adecvat de persoane, astfel
incat solicitarea si nu depiseascd posibilititile
individuale;

- Angajarea s§i repartizarea la astfel de lucriri
numai a unor persoane cu conditie fizic3 foarte buni;
instruirea privind modul corect de manipulare.

Neutilizarea si/sau
utilizarea incompletd a
mijloacelor de protectie

Masuri organizatorice:

- Utilizarea echipamentelor de protectie si a
celorlalte mijloace de protectie din dotare;

- Instruire cu privire la necesitatea utilizirii
mijloacelor de protectie din dotare.
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VERIFICAREA TEHNICA SI DE CALITATE A PROIECTELOR

Documentatia tehnica si detaliile de executie precum si documentatia tehnica
pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt supuse verificirii tehnice de citre
specialisti atestati de citre M.L.P.A.T.

Proiectul trebuie supus verificarii la urmatoarele cerinte(exigente):

- “le”, pentru cerintele esentiale de calitate: A, B, C, D, E, F, conform Legii nr. 10 /

1995, cu completdrile legii nr. 177/2015, a H.G. nr. 925 / 1995 si a Legii nr. 123 /

2007, a proiectului:

“MODERNIZAREA SI CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI”

Verificarea se face conform prevederilor, Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor de constructii aprobat
prin H.G. nr.925/1995 prin care se constatd respectarea cerintelor impuse de
reglementdrile in vigoare in baza Legii nr.10/1995 privind calitatea lucririlor in
constructii.

SURSE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Sursa de finantare pentru lucrarea:

“MODERNIZAREA SI CRESTEREA  EFICIENTEI ENERGETICE A
INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BELCESTI, JUDETUL IASI”,
este asigurata de Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor si cofinantare din bugetul
local.

CATEGORIA DE lMPORTANT[\ A CONSTRUCTIEI

Lucrarile prevazute a se executa, urmaresc cresterea eficientei energetice, prin
modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente cu lampi LED cu eficienta energetica ridicata si cu instalarea sistemului
de dimare care permite reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiect de investitii.

- categoria de importanta C(conf. HGR 766/97).

PROGRAMUL DE URMARIRE SI CONTROL
Programul de urmarire si control al calitdtii lucrarilor a fost intocmit in
conformitate cu actele normative ce contin prevederile referitoare la asigurarea calitatii
lucrdrilor de constructii §i normativele de proiectare, executie si exploatare aflate in
vigoare la data Intocmirii prezentei Documentatii Tehnice.
e Legeanr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii;
e HGnr. 766 din 21 noiembrie 1997 - pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;
e HG nr. 273/1994 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii i instalatii aferente acestora;
e PE 116/94 - Normativ de incercdri si mdsuratori la echipamente si instalatii
electrice.
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA A COMPORTARII iN TIMP

A CONSTRUCTIEI

Conform Legii 10/95 modificata prin Legea 177/2015 privind calitatea in
constructii, pe toata durata de existenta a instalatiilor este obligatorie asigurarea
nivelului de calitate corespunzator cerintelor. Tindnd cont de specificul instalatiilor
electrice, evaluarea performantelor realizatd prin proiect este prezentata sintetic in

tabelul de mai jos:

CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA

Cerlr.lta, Criteriul de Masuri si valori :
definirea . - Referinte
i . Performanta prescrise :
cerintei .
Bfortul maxim Se verifica lipsa
Rezistenta o . . . | deformadrilor, rupturilor, | SR 3184/3-85
.. admis, fara deteriorari ey . 2 ..
mecanica a : crapaturilor la invelisurile | SR 3184/4-88
aplicat pe elementele .
elementelor . . : de protectie pentru
. .. instalatiilor electrice. .
1 instalatiilor ? aparatele electrice.
electrice la Fixarile aparatelor de
eforturi Numar minim de manevra trebuie sa reziste
exercitate in | manevre mecanice si | la 20-60N:
cursul utilizarii. | electrice - se verifica lipsa
deteriorarilor.

Rezistenta STAS 6865 -
materialelor conducte cu izolatie
i Temperatura . ’

utilizate . . . . .| din PVC;
. maxima aplicata Cabluri cu izolatie din
(suporturi, . P 118 - norme de
elementelor material termoplast, . .
2 | carcase, capace, | . .. . - proiectare si
. s instalatiei electrice, temperatura maxima pe . '
izolatii) la : o realizare a
g - care nu produce conductor 70 °C. .
temperaturile R constructiilor
g deteriorari. .. ’ .
maxime de privind  protectia
utilizare. impotriva focului;
Rezistenta
elementelor Energia maxima a In conformitate cu normele
instalatiei la | socului pentru care in vigoare si in functie de
3 |socuri produse | securitatea electrica a | gradul de protectie:
de corpuri solide | aparatelor electrice - gradul de protectie este
in cursul | este asigurata. IP 66;
utilizarii.
s Prinderile, fixarile, suportii
Instalatiile . .. . g ’
L . | Asigurarea solutiilor | si traversarile prin
electrice trebuie o .
. care sa nu afecteze elementele de constructie
sa nu afecteze . . . = 3
. . rezistenta si ale instalatiilor electrice
rezistenta si s o
4 e stabilitatea trebuie sa nu afecteze
stabilitatea T A
L. constructiei; rezistenta elementelor de
constructiei. =
’ constructie.

j—'-—————
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SECURITATE LA INCENDIU

Riscul de
izbucnire a unui
5 incendiu datorit3

Adaptarea instalatiei
electrice la gradul de
rezistenta la foc al

Elementele conductive ale
instalatiilor electrice nu se
monteaza pe elemente
combustibile;

-P118/99 - norme de
proiectare si realizare
a

constructiilor privind

interventie Tn caz
de incendiu

mobile de interventie
in caz de incendiu.

fi dotat cu mijloace de
protectie a cdilor respiratorii
si Impotriva

electrocutirii;

- mijloace de prima
interventie in caz de incendiu
trebuie si fie in stare de
utilizare fn  permanents,
amplasate in locuri vizibile,
usor accesibile;

instalatiei elementelor de . : .- T :
= . - instalatie electrica grad de protectia Tmpotriva
electrice. constructie. . :
protectie IP66. focului;
Cablurile utilizate sunt cu
intdrziere la  propagarea
flacarii;
; - aparatele electrice sun
tyelal r::l?zate cuereziste‘;;a;1 rrférité gL
combustibilitatii S % -NTE 007/2008 -
2 la propagarea flicirii; :
materialelor . . | normativ pentru
. - carcasele tablourilor si . .
. constituente ale ; . proiectarea si
Reactiala foc a . s . tuburile de protectie sunt .
- instalatiei electrice la ) > . executia
materialelor : . . realizate  din  materiale .
6 . un incendiu exterior. . A retelelor de cabluri
constituente incombustibile;
ale instalatie - instalatia electric3 a fost
electrice. prevazutad a se realiza in zone
ferite de incendiu;
Nivelul de Limitarea incendiilor de
combustibilitate, la origine interna ale instalatiei
foc, de origine este realizata prin
interng, a partilor intreruptoare automate care
componente ale asigura protectia la
instalatiei electrice. suprasarcina si scurtcircuit.
Se utilizeazd  stingitoare
portabile cu praf si bioxid de
carbon;
- la tablouri se utilizeazi
stingdtoare portabile cu praf
si bioxid de carbon;
-1n caz de incendiu, inainte de
a se actiona pentru stingerea
acestuia se vor scoate de sub
Dotarea cu Echiparea si dotarea tensiune instalatiile electrice;
7 mijloace de cu mijloace fixe si - personalul de interventie va

EEE——
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SIGURANTA iN EXPLOATARE
Toate elementele
conductoare de curent ale
instalatiilor electrice trebuie | STAS 6865 -
sa fie inaccesibile unei | conducte cu
atingeri directe izolatie din PVC;
Protectia - cablurile si conductele vor fi | - STAS 3184/3,4 -
utilizatorului verificate sa aiba rezistenta | prize, fise;
impotriva socurilor de izolatie conform SR 11388. | - SR 11388 - Metode
electrice prin atingere Carcasele aparatelor electrice | de
directa. si izolatia conductorilor | incercari comune
Securitatea trebuie sa reziste fara sa se | pentru cabluri = si
electrica a strapunga la tensiuni de | conductoare
utilizatorului; 2500Vca in apa sau 4000Vca | electrice;
8 protectia in stare uscata aplicata timp
utilizatorului la de 15 min.
socuri electrice Elementele instalatiei
prin contact direct electrice cu neutrul legat la
sau indirect. pamant, care in mod normal
nu sunt sub tensiune, dar pot
Protectia intra sub tensiune accidental
utilizatorului au fost prevazute cu
impotriva socurilor urmatoarele  masuri de
electrice prin atingere protectie principale:
indirecta. - legarea la conductor de
protectie
- dispozitive de protectie
diferentiala 30 mA
Instalatia exterioara de
protectie fmpotriva | P118 - norme de
trasnetelor: proiectare si realizare
. . - a fost prevazuta instalati
Dotarea cu instalatie 22D “evazuta Ajie @ - -
S interioara  de  protectie | constructiilor privind
9 de protectie contra P . < A :
. > impotriva trasnetelor IIPT | protectia impotriva
loviturilor de trasnet; : S :
(bare de egalizare potential si | focului;
descarcatoare electrice de | - 17/11- CAP. 6/CAP.
supratensiuni) 8
tectia la : i
Protectia s . | Protectia la suprasarcina si
. suprasarcina si E
Securitatea IR .”. | scurtcircuit cu intreruptoare
e scurtcircuit a instalatiei
electricaa o : automate
: v electrice interioare;
instalatiei = = :
iy Dispozitive de protectie
electrice; ;
10 : : - (chei) la
protectia Asigurarea protectiei . :
. . . " ; usile tablourilor;
instalatiei la instalatiilor electrice - .
: - - placute avertizoare pentru
functionare in la accesul persoanelor . . :
. . interzicerea accesului.
regim normal. neautorizate;

‘;
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PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
. . Valoarea nivelului de zgomot
Protectia Nivelul t . . .. . s
Lo ec:tl s (%e Mol emis de instalatiile electrice | STAS 6156 - limite
11 impotriva emis de instalatiile o e
. : g este sub cea admisa de 5 dB; | admisibile de zgomot;
Zgomotului. electrice.
IGIENA, SANATATE SI MEDIU
Prin constructie, instalatiile
Prezenta sau lipsa electrice permit curatirea si
substantelor nocive intretinerea usoara: Normele de
Evitarea riscului | sau insalubre pe | - gradul de protectie adoptat | securitate si
de producere sau | instalatiile si | si inaccesibilitatea fac | sanatate in munca
favorizare a echipamente electrice; | instalatia rezistenta la agentii
dezvoltdrii de externi.
12 | substante nocive . .. Se verifica continuitatea
. Limitarea producerii S .
sau insalubre de o . electricdi si presiunea de
. de descarcari electrice R .
inst. el. (gaz, < . contact in instalatii:
L . : care sa furnizeze . -
lichide, ciuperci, Anarilias propasates - se verifica calibrarea corecta
praf, mucegai); i A 31 propag a aparatelor destinate
incendiului care ar .. S
« x protectiei la suprasarcina si
afecta sanatatea SN
: : Sy scurtcircuit.
oamenilor si mediuluj;
ECONOMIE DE ENERGIE
s - 2-
Aparate de iluminat LED dZE d82=tegulament
echipate cu sistem de dimare tutniizare & utilizares
Asigurarea unor - utilizarea de echipamente are s1utl
. Consumul de e . energiei electrice;
consumuri . eficiente energetic; ;
13 . . | Energie; s - .| - PE 116 - normativ
optime de energie - utilizarea  iluminatului & v . ;
iy Cunsumul de CO2 de Incercari  si
electrica natural; mésuritori la
- lampi LED cu eficacitatea echipatfiente -
luminoasa - 140 Im/W echupam . >
instalatii electrice;
Asigurarea unei
protectii
ici la . - IP 66 pen ipamentel
e~f1c1ente Gradil de protectie _ pentru echipamentele
14 patrunderea . L . din
e la instalatiile electrice .
apei in exterior
echipamentele
electrice
Asigurarea de
aparevltura . | Managementul A
moderna care sa e : Au 1n vedere reducerea
S .. | eficiental consumurilor | . ) . .
aiba parametrii . pierderilor si  folosirea
.. energetice; : v o
15 optimi de s s eficienta a instalatiilor;
: a - minimizarea o
functionare in F - utilizarea aparatelor de
. - consumurilor de|.
timp fara a afecta . - iluminat cu surse LED.
. energie electrica.
mediul
inconjurator.
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REGLEMENTARI LEGALE

e HG 907/2016 - privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

e Legeanr.230/2006 a serviciului de iluminat public;

e Legeanr.51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice;

e Legeanr.123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

e Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind
folosirea infrastructurii sistemului de distributiea energiei electrice pentru realizarea
serviciului de iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai
2007;

e H.G. nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei Guvernului nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii
la consumatorii finali a resurselor regenerabile de energie;

e Directiva 2012/27 /UE a Parlamentului European si a consilului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C;

e Ordinul 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de
iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 320, din 14 mai 2007;

e Ordonanta Guvernului 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor
publice de administrare a domeniului public si privat de interes local - publicata in
Monitorul Oficial, Partea I, nr. 648, din 31 august 2002.

e SR 13201- lluminatul public
IEC 60287 - Cabluri electrice - calculul incarcarilor;

EN 60598 - Aparate de iluminat;

SR EN 50419 privind marcarea echipamentelor electrice si electronice

SR-13433 - [luminatul cailor de circulatie;

SR HD 60364 series - Instalatii electrice pentru constructii;

SR CEI 60479 - Efectele curentului asupra corpului uman si animalelor;

SREN 61000 - Compatibilitate electromagneticd (CEM);

SR EN 61557 - Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de

pana la 1000 V c.a. si 1 500 V c.c. - Echipamente pentru incercare, misurare sau

supraveghere a masurilor de protectie;

e SREN 62305- Protectia impotriva traznetului - Partea 1: Principii generale;

e SR EN ISO 14001-2005 - Sistem de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare;

e SRENISO9001-2001 - Sisteme de managementul calitatii;

o STAS 80-74-76 -Incrucisiri intre liniile de contact pentru tramvaie si troleibuze si
linii electrice aeriene de telecomunicatii;

e STAS 290-80 - Incrucisiri intre linii de energie electrici si linii de telecomunicatii;

e STAS 566-80 - Cleme si armaturi pentru linii electrice aeriene;

STAS 831-88 -Utilizarea in comun a stalpilor pentru energia electrica de tractiune

si de telecomunicatii;

e STAS 930-75 - Retele electrice. Tensiuni nominale si abateri admisibile;
e STAS 12604/90 -Instalatii de legare la nulul de protectie;
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e PE101/85 -Normativ constructia instalatiilor electrice de conexiuni si

transformare;

e NTE007/08/00 - Normativ executie si proiectare retele in cablu subteran;

e PE106/95  -Normativ pentru proiectarea si executarea LEA J.T..;

e PE124/95 -Normativ privind alimentarea cu energie electrica a

consumatorilor,

e PE132/95 -Normativ calcul retele alimentare cu energie electrica a

consumatorilor;

e 1RE-Ip-30/2004 -Indreptar de proiectare si executie instalatii de legare la

pamint;

e 3RE-I123/88 -Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiei de legare la

pamint;

e Legea319/2006 - Securitatii si sinatitii in muncs;

e H.G.1425/2006 - Norme metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

e H.G.955/2010 - modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munci nr. 319/2006, aprobate prin
Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006;

e H.G. 300/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru
santierele temporare sau mobile;

e H.G. 1051/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sdnitate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinti riscuri pentru muncitori;

e H.G. 1048/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea de cdtre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

e H.G.971/2006 - privind cerinfele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de muncj;

e H.G. 1876/2005 - privind cerintele minime de securitate si sdnitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

e H.G. 493/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

e H.G.1091/2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru locul
de muncg;

e H.G. 1146/2006 - privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea In munca de citre lucritori a echipamentelor de muncs;

e H.G. 1028/2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate in munci
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

e H.G. 601/2007 - pentru modificarea si completarea unor acte normative din
domeniul securitatii si sanatitii In munci;

e H.G. 520/2016 privind cerinfele minime de securitate si sinitate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpurile electromagnetice.

e H.G.nr.355/2007 privind supravegherea sanatitii lucritorilor.

e SRENISO 14001/1997 - Sisteme de Management de Mediu - Specificatii si ghid
de utilizare;

e 0G195/2005 privind Protectia Mediului, aprobati de Legea nr. 265/29.06.2006,
cu modificarile §i completdrile ulterioare, valabile la data executirii lucririlor;

‘
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e Legea Apelor nr. 107 /1996 modificata si completata prin Legea 310/2004;

e Legeanr.104/2011 - Privind calitatea aerului inconjurator;

e Regulament (CE) nr.842 din 2006 - Privind anumite gaze fluorurate cu efect de
sera;

e Legeanr.211/2011 - Privind regimul deseurilor;

e HG 856/2002 - Privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

e Legea307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

e OUG nr. 52/ 2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 307/2006 privind
apdrarea impotriva incendiilor;

e Legeanr. 481 /08.11.2004 - Privind protectia civil3;

e Ordinul 163/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e PE 009/1993 - Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru ramura energiei electrice si termice;

e PE013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice;

e P 118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

e Legeanr.177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii;

e HGnr. 766 din 21 noiembrie 1997 - pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

constructii i instalatii aferente acestora;

e PE 116/94 - Normativ de incercari si masuritorj
electrice.

Lista de mai sus nu este limitativd, ea putind

normative aplicabile diferitelor categorii de lucrari n%e :

contractului. =

Intocmit
ing. Zetu




